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editoriale

Articoli OnLine

Da questo mese Elettronica Flash rinnova il suo interesse nei confronti dei lettori con una iniziativa nel-
lo spirito innovativo della sua Redazione. Infatti collegandosi al sito www.elettronicaflash.it sara possi-
bile scaricare, gratuitamente e semplicemente, tre articoli: come realizzare un circuito per decodificare
con una scheda Soundblaster le stazioni DRM che trasmettono sulle HF di Carlo Bianconi, un mixer
per gruppi musicali di Luciano Burzacca ed, infine, un articolo su frequenze militari e non di Quelli del
Faiallo, il gruppo che cura la rubrica sul radioascolto sulla rivista. D’ora in poi, ogni mese, troverete re-
golarmente nuovi lavori che andranno ad arricchire il contenuto della rivista stampata, utilizzando,
pero, lo strumento internet come veicolo di trasporto. Non tutti saranno d’accordo con questa novita,
ma il messaggio che vorrei fare arrivare ai lettori ¢ quello che Elettronica Flash vuole, e vorra sempre,
andare avanti con novita e nuovi stimoli, in maniera da creare quella aspettativa che faccia attendere
con curiosita il nuovo numero in edicola.

s
R

Un articolo di questo mese € sulla ricerca scolastica redatta da una quarta elementare della provincia di
Bologna sulla radio e la vita di Guglielmo Marconi. Elettronica Flash ¢ sensibile a questi discorsi e da
queste righe vorrei fare un appello a tutti i docenti ed alle classi ad inviare, per una pubblicazione, i lo-
ro lavori c¢’é anche la disponibilita, da parte della redazione, ad accompagnarli in visite guidate visto
che proprio qui, a Bologna, sede di Elettronica Flash, ¢ nato quel Guglielmo Marconi tanto importante
alla causa della radio. Lo abbiamo gia fatto, in maniera quasi privata, ¢ lo rifaremmo volentieri per
quelle generazioni future che saranno poi i fruitori della radio di domani.

In collegamento con il messaggio precedente, leggete con attenzione anche il lavoro di Andrea Borgni-
no che, in preparazione alla World Radiocommunication Conference (WRC-2003) che si terra a Gine-
vra organizzata dall’ITU (International Telecommunication Union, 'organismo internazionale che si
occupa delle normative nel campo delle telecomunicazioni) dal 9 Giugno al 4 Luglio, ci spiega la famo-
sa Foundation Licence dell’associazione dei radioamatori inglese RSGB. All’ordine del giorno di questo
importante incontro ci sono alcune importanti decisioni riguardanti il mondo dei radioamatori e, come
ampiamente riferito in un passato editoriale, Elettronica Flash ¢ d’accordo sul semplificare, anche qui
in Italia, ’esame per il conseguimento della patente da radioamatore. Fermo restando, pero, anche un
acculturamento tecnico dell’aspirante operatore; ma senza togliere flessibilita, velocita di conseguimen-
to e riduzione dei limiti d’eta. In questa maniera forse faremo entrare la radio (non i radioamatori!) nel-
la scuola, per gli alunni. E forse alla fiere vedremo pit radio...

st s sts e
seskoksisk

Per i contenuti del numero di Giugno, invece, sempre il solito inserto staccabile sul Surplus e le pagine
del mercatino che tanto successo hanno tutti i mesi. Comincia da questo numero una serie di articoli
molto approfonditi sui motori passo passo (ne vediamo tanti alle fiere...) di Ferdinando Negrin che an-
dra avanti per qualche mese; Carlo Bianconi ci ha consegnato la prova del WINRADIO G303i che ave-
vamo presentato all’inizio dell’anno; Alberto Bagnasco ci racconta come realizzare un misuratore di
campo elettromagnetico, aiutati dal software Micro Cap 7 e, come nostra caratteristica, molti progetti
da realizzare.

73 de lucio, iw3egw
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Gli attuatori passo passo

prima parte:

note teoriche ed applicazioni pratiche

Ferdinando Negrin

Con la serie di articoli
che qui inizia desidero
affrontare |'argomento
(certamente non
originale ma sempre
attuale ed interessante)
riguardante gli attuatori
Passo passo.

Figura 1

Tre elettromagneti i cui assi sono distanziati di
un angolo w, se eccitati, possono produrre
I'avanzamento di un rotore dentato

in materiale ferromagnetico.

BIEGLRONICA

Premessa

La trattazione desidera approfon-
dire gli aspetti costruttivi dellat-
tuatore proponendo pero frequenti
riscontri sperimentali.

In questo modo il Lettore verra
agevolato nell'impiego di quei mo-
torini passo passo che molto spes-
so gli “capitano tra le mani” a se-
guito della demolizione di qualche
apparecchiatura elettronica obso-
leta (stampanti o quant’altro) e di
cui sarebbe essenziale poter rile-
vare i parametri elettrici al fine di
ottimizzarne il pilotaggio.

Iniziamo subito con I'analisi dei tipi
piu significativi di attuatore passo
passo comunemente reperibili,
chiarendo le definizioni di uso cor-
rente nella letteratura tecnica.

Principio di funzionamento
Il motore passo passo é sostanzial-
mente un attuatore elettromecca-
nico il cui modo di operare costi-
tuisce I'anello di congiunzione tra
I'elettromagnete ed il motore tradi-
zionalmente inteso.
L'elettromagnete, infatti, quando
viene eccitato e in grado di far
compiere uno spostamento finito
ad un'ancora mobile, mentre il mo-
tore, per tutto il tempo in cui viene
alimentato, opera il movimento ro-
tatorio (angolare) di un albero.

Il passo passo produce, invece, uno
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spostamento angolare (frazione del-
I'angolo giro) ben definito (detto
passo, appunto) del suo albero ed
indipendentemente dalla durata
temporale dell’alimentazione.

Per produrre una rotazione conti-
nua di quest’ultimo imitando, quin-
di, il funzionamento del motore di
concezione tradizionale, si rende
necessaria |'alimentazione se-
quenziale di pit avvolgimenti, cia-
scuno in grado di far compiere al
rotore I'ampiezza angolare relativa
ad un passo.

Al solo fine di chiarire il concetto
ora esposto, la figura 1 presenta
una situazione in cui tre elettroma-
gneti, collocati reciprocamente a
distanza angolare u, vengono ali-
mentati in sequenza: eccitando
I"avvolgimento A A’ I'elettromagne-
te attira il dente 1 solidale con I'al-
bero R (tutta la struttura, ovvia-
mente, si suppone realizzata in ma-
teriale ferromagnetico). Per quan-
to si mantenga attivo |'avvolgimen-
to A A, il rotore non compira alcun
ulteriore movimento perché la po-
sizione assunta corrisponde a
quella di equilibrio (minimizzazione
dell’'energia immagazzinata a flus-
so costante, come afferma un soli-
do principio dell’elettrotecnica ge-
nerale).

Togliendo, ora, alimentazione al-
I'avvolgimento A A’ e trasferendola
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al B B" il dente rotorico 1 verra at-
tratto dal secondo elettromangne-
te e compira I'angolo p in senso
orario raggiungendo, cosi, una
nuova situazione di equilibrio dalla
quale non si muovera pit se non a
seguito della disattivazione dell’av-
volgimento B B’ e dell'eccitazione
dell’'elettromagnete successivo 0
precedente.
Dal semplice esempio riportato si
intravedono le numerose utilita
che la struttura passo passo pud
fornire:
a. e possibile compiere spostamen-
ti angolari ben definiti, dipenden-
ti dalla geometria costruttiva del-

I'attuatore intesa principalmente
come numero di avvolgimenti
statorici e numero di denti roto-
rici;

b.la posizione angolare assunta in
ogni momento dal rotore non di-
pende da altri parametri all’in-
fuori del numero di eccitazioni e
diseccitazioni successive confe-
rite ciclicamente agli avvolgi-
menti, comunemente detti fasi;

c.intrinseca robustezza costruttiva
data dall’assenza di commutato-
ri meccanici (collettore e spaz-
zole) : I'unico collegamento tra
statore e rotore & dato dalla loro
interazione elettromagnetica.

- @o_ |
—
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Figura 2

: Per comprendere il principio di funzionamento di un azionamento passo passo:
viene creata una coppia polare N-S statorica che ruota in maniera tale da indurre in rotazione

il magnete cilindrico presente al traferro.
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Se si pensa, come svantaggio, alla
necessita di dover costruire un cir-
cuito “intelligente” che provveda
alla commutazione delle fasi, si
puo intuire, tuttavia, che questa
non costituisce un particolare pro-
blema essendo di facile implemen-
tazione con logiche digitali (micro-
controllori o logiche cablate) : il
passo passo puo essere anche vi-
sto come un attuatore digitale
data la natura discreta del suo mo-
to.

La figura 2 presenta con un esempio
elementare (e per questo, si ritiene,
sufficientemente eloquente) una
possibile struttura di motore passo
passo ed il principio secondo cui il
rotore & in grado di avanzare.

Come si nota, lo statore & formato
da due circuiti magnetici le cui
espansioni polari sono ruotate re-
ciprocamente di 90° rispetto I'asse
rotorico e terminanti con un trafer-
ro nel quale & presente il rotore co-
stituito da un magnete cilindrico
bipolare.

Ciascun circuito magnetico puo
venir interessato da un flusso pro-
dotto facendo percorrere da una
corrente | un avvolgimento di N
spire (fase).

Ad esempio, se la corrente entra dal
morsetto A (come in figura 2a) il flus-
so nel relativo circuito magnetico
sara tale da creare una polarita N
all'espansione 1 ed una S alla 1'.

Lo stesso vale per il morsetto B e
per le espansioni 2, 2’ (figura 2b).
Introducendo, invece, la corrente
nel morsetto A’ la polarita N si pre-
sentera all'espansione 1" ed S alla
1 (figura 2c).

La figura 2d, infine, presenta la si-
tuazione in cui la corrente, entran-
do da B’ produce una polarita N al-
I'espansione 2 ed S alla 2'.

Le quattro situazioni possibili ripor-
tate nella figura mostrano che ali-
mentando alternativamente i due av-
volgimenti ed invertendo i morsetti
da cui la corrente entra € possibile
produrre I'avanzamento del magne-
te rotorico, solidale con Ialbero, di

B[EGGRONICA
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passi pari a 90° (le polarita N ed S
del rotore, infatti, tenderanno ad in-
sequire quelle statoriche di nome
opposto). Questo esempio, quindi, &
relativo ad una macchina in grado di
compiere quattro passi per giro.
Esistono in commercio numerosis-
sime tipologie costruttive ed alme-
no altrettante varianti ad esse.

Nei paragrafi che seguono verran-
no illustrate, in linea di principio, le
costruzioni di pil facile reperibilita
commerciale e ne verra considera-
to il principio di funzionamento.

La tabellal riporta alcune delle ca-
ratteristiche riscontrabili nei moto-
ri piu diffusi e soprattutto reperibili
come surplus industriale o ricava-
bili dalla demolizione di apparec-
chiature elettroniche.

E interessante notare, ai fini appli-
cativi, che I'avanzamento del rotore
per passi definiti elimina la neces-
sita dell’encoder, utilizzato invece
negli azionamenti con motori tradi-
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zionali e necessario
proprio per discretiz-

zare il moto allo scopo
di individuare la posi-
zione angolare istan-
tanea dell’albero.

Il passo passo, in altre
parole, puo lavorare

in catena aperta: non
& necessario legger-
ne la posizione (alme-

Angolo per passo u passi per giro

0,72° 500

0,90° 400

1,8° 200

7.5° 48

152 24

45° 8

Tabella 1

no entro un certo ran-

ge di velocita angolare e di coppia
richiesta all'albero).

La figura 3 mette a confronto un'au-
tomazione eseguita tramite passo
passo {in a) con un'analoga movi-
mentazione realizzata (introducendo
la necessaria retroazione) con un
motore in corrente continua (in b).
Sebbene, inoltre, I'ampiezza del-
I’angolo compiuto dal rotore del
passo passo a seguito di ciascun
impulso dato alle fasi statoriche
possegga una certa tolleranza {co-

struttiva, solitamente compresa tra
I'1 ed il 5% dell'angolo p), I'errore
compiuto in un numero n di passi
successivi non si cumula confe-
rendo, pertanto, elevata accura-
tezza di posizionamento. Ad esem-
pio, avendo per un motore una tol-
leranza di £0.1° su di un passo p =
7.5° si ha un errore pari a
(0.1/7.5)+100=+1.3%, mentre su
otto passi |I'errore percentuale di-
viene (0.1/(7.5+8)+100=+0.16%
solamente!

Figura 3 <
y Controllore
Un azionamento con attuatore eitiats o pHlcags Su st 1
pass passo si presta ad un Sequenziatore di
immediato interfacciamento passi
conla |0qu8 dl(]ltale ( cablata o microprocessore ) v
permettendo di snellire
I'hardware elettromeccanico ; :
; Alimentazione
(encoder e dinamo DC —» Driver di potenza
tachimetrica).
VY V. Wiy
Alimentazione Driver di potenza g o
DC pilotaggio fasi gl B
MOTORE
DC
MOTORE
passo passo encoder
dinamo
a) b) tachim.
BIEGGRONICA aan 7]
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Figura 4

Per comprendere la differenza tra pilotaggio
bipolare a) ed unipolare b):

nel primo caso & richiesta una maggiore quantita
di componenti esterni rispetto al caso b).

Fasi ed avvolgimenti
Riconsiderando il semplice esem-
pio di passo passo descritto prece-
dentemente, € importante ap-
profondire il concetto di fase sta-
torica gia sommariamente enun-
ciato.

In figura 4 sono riportate le due mo-
dalita con cui & possibile produrre
la rotazione delle polarita N-S vista
in figura 2 e necessaria al trascina-
mento del rotore. In dettaglio, la fi-

gura 4a) mostra la possibilita di in-
vertire il verso della corrente negli
avvolgimenti mediante quattro com-
mutatori S1...S4.

Gli avvolgimenti A A" e B B’, poten-
do essere alimentati nei due versi,
vengono pertanto definiti bipolari e
comunemente vengono denominati
fasi.

La figura 4b) mostra, per la stessa
situazione magnetica precedente,
la presenza di una presa centrale
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(Ca e Cg) per ciascun avvolgimento.
In questo caso, potendo accedere a
tali prese centrali, per invertire le
polarita magnetiche non sara piu
necessario invertire il verso della
corrente nell’avvolgimento ma sem-
plicemente alimentarne I'una o I'al-
tra estremita rispetto alla presa
centrale stessa. Saranno qui neces-
sari due soli commutatori.

Ciascun avvolgimento é di fatto divi-
so in due meta, ciascuna facente
capo ad un morsetto e ciascuna,
quando alimentata, percorribile dal-
la corrente in un solo verso: per
questo motivo tali avvolgimenti ven-
gono definiti unipolari e ciascuna
meta viene denominata fase.
Riassumendo: il motore in esame
puo essere costruito nella versione
bipolare a due fasi ovvero uni-
polare a quattro fasi.

La costruzione che prevede I'avvol-
gimento bipolare presenta lo svan-
taggio di richiedere un circuito di
commutazione di potenza piu com-
plesso rispetto alla soluzione unipo-
lare e percid gode di minor popola-
rita.

C'é da fare, pero, un'importante
considerazione: a parita di volume
occupato (sul rocchetto di suppor-
to), I'avvolgimento bhipolare potra
essere costruito con filo di sezione
doppia rispetto all'unipolare. Infatti,
poste | = lunghezza del conduttore
dell’avvolgimento ed S = sezione
del conduttore: volume bipolare =
Vg = (2 + S) - |, mentre volume uni-
polare=Vy = (2« 1) « S e quindi, a
parita di lunghezza del conduttore
di fase, presentera resistenza elet-
trica pari a meta secondo la nota: R
= pl/S. Una minore resistenza im-
plica, per altro, la possibilita di
iniettare una maggior corrente nel-
la fase e quindi di ottenere una
maggiore coppia motrice all'albero.
Ragionando sempre a volume di ra-
me costante per fase, un raddoppio
nella sezione del rame {sempre pas-
sando dalla costruzione unipolare
alla bipolare) offre la possibilita di
incrementare la corrente di un fat-

e[esuROnica
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Figura 5

Schema di principio relativo al passo passo a
riluttanza variabile: definizione di passo
angolare ai poli statorici By,

passo di dentatura rotorica B;,

angolo di passo .

tore V2 mantenendo invariata la po-
tenza dissipata per fase: Rge(lg)? =
RU’“U)Z

Ma Ry = 2Rg da cui Ig = V2¢ly, dove
il pedice g é relativo alla soluzione
bipolare ed  all'unipolare.

In parecchi tipi di motori ibridi il Co-
struttore utilizza il cosiddetto av-
volgimento bifilare il quale per-
mette di ottenere I'effetto di inver-
sione delle polarita magnetiche of-
ferto dal bipolare senza necessaria-
mente ricorrere all'impiego dei 4
commutatori come descritto in figu-
ra 4a).

La tecnica bifilare consiste nell’av-
volgere attorno a ciascun polo sta-
torico due conduttori paralleli ed
isolati tra loro (filo di rame smalta-
to). Si ottengono pertanto due avvol-
gimenti i quali producono f.m.m. op-
poste se alimentati da versi opposti.
Si capisce subito, allora, che lo
schema di pilotaggio ricadra in
quello presentato in figura 4b), as-
somigliando all'unipolare (il centra-
le dell'avvolgimento & costituito dal-
I'unione di due capi opposti del bifi-
lare). In questo caso, pero, bisogna
tener presente che per ogni polo si
hanno due avvolgimenti strettamen-
te concatenati e che quindi nell’'uno
nasceranno delle f.e.m. trasforma-
toriche per effetto delle variazioni di
corrente circolante nell’altro. Un
vantaggio del bipolare risiede nel
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fatto che essendo i due avvolgimen-
ti di polo elettromagneticamente
identici presentano parametri R-L
molto simili e cio a grande beneficio
dell'accuratezza nel posizionamen-
to rotorico.

Motore passo passo

a riluttanza variabile
Questo tipo di attuatore possiede un
circuito magnetico statore-rotore
che non comprende forze magneto
motrici prodotte da magneti perma-
nenti: quando il motore non é ali-
mentato esso non esercita alcuna
coppia apprezzabile all'albero, po-
tendo questo girare liberamente se
sollecitato da una coppia esterna.
Come si puo notare dalla schematiz-
zazione di figura 5 il rotore, costrui-
to in materiale ferromagnetico, non
reca avvolgimentii quali, invece, so-
no presenti nel tronco magnetico
statorico, anch’esso in materiale
ferromagnetico.
La causa che promuove |I'avanza-
mento dell’albero motore deve es-
sere ricercata nel principio fisico
secondo cui le forze prodotte da un
campo magnetico sono sempre ri-
volte in maniera tale da far percor-
rere al flusso una via di minima rilut-
tanza. La figura evidenzia, infatti,
una particolare sagomatura del fer-
ro sia di statore che di rotore in gra-
do di creare delle anisotropie nel
circuito magnetico al traferro: infat-
ti, quando un dente di rotore & af-
facciato ad un’espansione polare
statorica (come avviene in figura in
corrispondenza dei poli A, A) il tra-
ferro risulta minimo; diversamente
accade per altre posizioni angolari
assumibili dal rotore.
L'esempio presentato dalla figura
considera una macchina con 8 poli
statorici e 6 denti rotorici.
Attorno a ciascuna coppia di poli
opposti & presente un avvolgimento
appartenente ad una stessa fase
{fase a — poli A A'.... fase d — poli
D,D’). Si noti I'avvolgimento facente
capo alla fase a e costruito attorno
ai poli A ed A" il flusso prodotto dal-
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Figura 6

Per evidenziare la nascita
della coppia di riluttanza:
in a) il flusso & prodotto dai poli D D',

in b) if flusso prodotto da A A" tende ad
incanalarsi nei denti di rotore pi prossimi
(1),

in ¢) la coppia esercitata dai poli A A" ha
prodotto lo spostamento angolare p.
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c)

Compimento di quattro passi in sequenza evidenziati mediante

d)

Figura 7

le posizioni assunte dai denti rotorici 1,1’

la corrente | circolante in esso sce-
glie il percorso di minima riluttanza
riportato a tratteggio.

Per meglio evidenziare la nascita
della coppia motrice di riluttanza
viene presentata in figura 6 una se-
quenza (per lo stesso esempio sotto
esame) che prevede, a partire dalla
condizione di fase d alimentata e
conseguente allineamento dei denti
rotorici ai relativi poli D, D’ (figura
6a), il passaggio alla disalimentazio-
ne della fase d ed all'alimentazione
della a: la figura 6b) evidenzia le li-
nee di flusso al traferro che produ-
cono |'attrazione dei denti 1, 1" di ro-
tore e quindi la nascita di una cop-
pia antioraria all‘albero.

La rotazione si & compiuta nella fi-
gura 6c¢) nel qual caso i denti 1, 1’
risultano allineati ai poli magnetici
A A.

Sempre per il motare in questione,

infine, la figura 7 presenta |'effetto
dell’alimentazione in sequenza
delle fasi a, b, ¢, d: il rotore, di cui
vengono evidenziati i due denti 1,1°
come riferimento, compie quattro
passi.

In questo caso é facile notare che,
essendo i poli statorici distribuiti
uniformemente sull’angolo giro, la
loro posizione angolare reciproca
sara: Bg = 360° / 8 = 45°

| denti 1, 1" in tre sequenze succes-
sive a—b, b—c, c—d possono alli-
nearsi con |'asse polare statorico
adiacente a quello di partenza (da
A AaD,D).

Ne consegue che ogni passo ha am-
piezza angolare: p. = 45°/ 3 =15° (1)
Questo motore, allora, sara atto a
compiere pg = 3-8 = 24 passi per
giro.

Generalizzando, si puo dire che se
p e il numero di coppie polari di sta-
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tore, f il numero di fasi ed r il nume-

ro di denti rotorici, si avra:

- distanza angolare tra due poli
statorici adiacenti: fs = 360° /
(2+p)(2)

- distanza angolare tra due denti
rotorici: Bs = 360°/ r (3)

- angolo compiuto dal rotore in un
passo: = 360°/ (f+r) (4)

Dal calcolo condotto nell’'esempio
ed in particolare dalla relazione (1)
si puo dedurre che I'ampiezza di un
passo corrisponde alla distanza an-
golare tra due poli statorici rappo-
trata al numero di fasi meno una e,
in simbali:
u =P/ (F=1) ovvero
lel“l’ =f=1 (5)

Dividendo la (2) per la (4):
Bs/u=1(360/2.p)-(fer/360)
ed eguagliando alla (5):
for / 2.p = f =1 da cui si puo ri-
cavare il numero di denti rotorici in
funzione delle coppie polari e delle
fasi statoriche:
r=2.p-(f-1)/1(6)

E da tener presente, comunque, che
per ottenere una rotazione regolare
dell'albero il numero di denti rotori-
¢i non deve essere malto diverso
dal numero di poli.

Dalla relazione (4) si nota che volen-
do aumentare il numero di passi per
giro (allo scopo di aumentare la ri-
soluzione) si puo intervenire sia sul
numero delle fasi (e quindi dei poli
statorici) che su quello dei denti di
rotore.

All'aumento del numero di denti ro-
torici & legato, per altro, I'aumento
del numero di poli statorici secondo
la relazione {6). E’ evidente che non
& tecnicamente ed economicamen-
te conveniente spingere oltre un
certo limite il numero di espansioni
polari statoriche (si aumenterebbe
inoltre eccessivamente il diametro
del motore).

Rimane la possibilita di ricorrere, al-
lora, alla creazione di denti anche
sulle scarpe polari di statore produ-
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Figura 8

Dotando le scarpe polari statoriche
di una dentatura ed aumentando
A conseguentemente il numero di
denti rotorici si ottiene, a parita di
altri parametri meccanici,

un'ampiezza angolare . minore.

cendo cosi un'ulteriore anisotropia
per il flusso al traferro.

Si consideri I'esempio di una mac-
china dotata di 6 poli statorici (3 fa-
si). Il numero di denti rotorici, calco-
labile con la (6) vale 4.

Prima di ulteriori lavorazioni ai poli
di statore, questa macchina po-
trebbe pertanto compiere passi
angolari di 30°. Dotandola, pero,
come si vede in figura 8 di 2 denti
per scarpa polare e portando il nu-
mero di denti rotorici a 14, ad ogni
passo corrispondera una rotazione
di 12,8°.

Per gli attuatori comunemente repe-
ribili in commercio i costruttori si ri-
feriscono ad una standardizzazione
consolidata riguardante dimensioni,
numero di denti statorici e rotorici e
fasi.

Un’ulteriore tipologia costruttiva,
sempre orientata al raggiungimento
di un'alta risoluzione, si colloca sot-
to la definizione multi stack (cata-
sta multipla, appunto).

In pratica, la macchina viene suddi-
visa su pitl piani il cui numero € pari
a quello delle fasi: ci si riferisca alla
figura 9 che riporta un semplice
esempio su cui & possibile condurre
il ragionamento.

e(ETTAONICA

Come si vede, in questo caso il mo-
tore & suddiviso in tre piani per co-
modita illustrati separatamente ma
in realta da intendersi “accatastati”
cioé calettati sullo stesso asse di
rotazione.

| tre statori presentano tre coppie
polari ciascuno. | poli statorici ap-
paiono meccanicamente allineati
traguardando un piano col succes-
sivo.

Attorno alle espansioni polari di un
medesimo piano viene avvolto il
conduttore relativo ad una sola fase
e, come visibile in figura per la fase
a, il percorso del conduttore ¢ tale
da creare poli adiacenti di nome op-
posto.

Il rotore reca un numero di denti pa-
ri al numero di poli statorici, nell’e-
sempio sono 6.

Anche il rotore @ costruito su tre se-
zioni accatastate assialmente e af-
facciate al corrispondente statore. In
questo caso, pero, ciascuna sezione
rotorica presenta la dentatura sfasa-
ta meccanicamente rispetto alle se-
zioni precedente e successiva.
Sempre nell’'esempio, essendo I'an-
golo tra un polo di statore ed il suc-
cessivo pari a 60° (Bs = 360°/6)
ciascuna delle tre sezioni rotoriche
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Fig.9

Schematizzazione utile a comprendere il
principio di funzionamento del passo passo
multi stack.

Ina), b), c) sono riportati i tre piani di
macchina e lo sfasamento relativo

delle tre sezioni rotoriche.

c)
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sara sfasata rispetto alle altre di
60°/3 = 20°.
E facile, allora, capire I'entitd del
passo che questa macchina puo
realizzare: supponendo di partire
dalla condizione di rotore allineato
alle espansioni polari della fase a
(figura 9a) e alimentando la fase b i
denti rotorici del piano 2 si allinee-
ranno con le espansioni polari sta-
toriche compiendo una rotazione di
20° in senso antiorario, corrispon-
dente appunto ad un passo w = 20°.
In totale, quindi, potranno venir
compiuti pg = 360/ 20 = 18 passi per
giro.
Sinoti che con una costruzione a tre
fasi, sei poli ad una sola sezione, uti-
lizzando le relazioni (4) e (6) I'am-
piezza risultante per il passo sareb-
be di 30°.
Volendo generalizzare, per una
macchina con f fasi e p coppie po-
lari, I'angolo corrispondente ad un
passo varra :
u=360/(f-2-p)(7)

Di solito i motori passo passo a rilut-
tanza variabile commerciali presen-
tano avvolgimenti unipolari a tre o
pil fasi. Si conclude a questo punto
la prima parte della trattazione.

Sperando di aver trattato con suffi-
ciente chiarezza gli argomenti tocca-
ti, Vi do appuntamento al prossimo
numero di Elettronica Flash. A presto.

ferdinando.negrin@elflash.it
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Ricevitore GPS

Cartografico

Waterproof
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Andrea Dini

Ricetrasmettitore ultrasonico
ner controllo di ambienti sigillati
ner evidenziare fughe di calore

Apparecchio multiuso
particolarmente utile
in quanto composto di
trasmettitore

e ricevitore ultrasonico
da porre 'uno
all'interno di ambienti
sigillati e ['altro
all'esterno

BlENGRANICA

Tramite display a LED potremo evi-
denziare perdite di tenuta d’aria,
fughe di calore in celle frigorifere,
mancata impermeabilita di abita-
coli auto etc... L'idea di progettare
un circuito simile mi venne in men-
te quando nella officina di un mio
amico che costruisce serbatoi me-
tallici stagni vidi che poneva all'in-
terno del serbatoio un piccolo sca-
tolino poi diligentemente, a tappo
chiuso, con altro apparecchio si
potevano testare gli angoli saldati
del recipiente. Mi fu assicurato
che anche un solo minimo porelli-
no non sarebbe passato inosserva-
to dal ricevitore, questo, tramite
una lancetta evidenziava |'entita
della perdita. Chiesto il prezzo al-
I'amico ho dovuto chiedere i sali
antisvenimento.
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Allora mano al saldatore per ovvia-
re il problema e, dopo alcuni giorni
di lavoro ecco qui il circuito.
Possiamo dividere in due parti il
progetto, una semplicissima ri-
guarda il trasmettitore con cialda
piezo a trombetta ultrasonica,
questo deve essere davvero di mi-
nime dimensioni per poter passa-
re dai fori dei serbatoi, essere po-
sto all'interno di celle frigo o di
ambienti da controllare poi, in se-
cundis la sezione ricevente che
per motivi di maneggevolezza é di-
visa in due scatole, una da tenere
in mano, con cui Cci avvicineremo
ai punti di perdita probabili e I'al-
tra da tenere in cintura con pile,
display a LED e buzzer. Il tutto &
leggerissimo e molto molto ma-
neggevole.
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In basso: piano di montaggio dello stadio di ingresse ricevitore

al visualizzatore
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figura 2

Schema elettrico del circuito stadio di ingresso
C1=470nF

C2 = 47uF 16V el.

C3 = 680pF

C4 = 100nF

C5 = 100nF

C6 = 680pF

C7 = 100nF

C8 = 47uF 16V el

C9 = 100nF

C10 = 680nF

C11=C13=C14 = 100nF

C12 = 47uF 16V el

DL1 = Led Rosso 3 mm

TR1 =TR2 = TR3 = BC 549
CAPSULA U.S. = 40kHzN40L1R

un prototipo montato

s
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Alimenteremo il circuito trasmit-
tente con pila 9V piatta se non
avremo problemi di compattezza
oppure con ministilo a 12V tipo te-
lecomando. Il ricevitore utilizza
una sola pila 9V piatta.

Il progetto utilizza una trasmissione
ultrasonica di tipo ad onda quadra
40kHz quindi inudibile e totalmente
innocua vista oltretutto la bassa po-
tenza emessa. Le cialde trasmittenti
e riceventi sono quelle utilizzate per
gli antifurti ad ultrasuoni quindi fa-
cilmente reperibili a prezzo irrisorio.

Analisi del circuito del ricevitore

Il ricevitore si divide in due sezioni,
una di preamplificazione di segna-

BlEGTHONIGA
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le, l'altra di visualizzazione con
LED, in figura 1a e 1b possiamo ve-
dere gli schemi a blocchi delle due
sezioni circuitali, come potrete ve-
dere sono previsti ben tre stadi
monotransistore di preamplifica-
zione nel circuito da tenere in ma-
no ed altri due nella sezione di vi-
sualizzazione poi, dopo questa no-
tevole amplificazione il segnale po-
tra essere attenuato tramite com-
mutatore poi inviato all'LM3914
che pilotera i LED ed il buzzer.

In figura 2 possiamo notare lo
schema elettrico del preamplifica-
tore multiplo, ogni stadio utilizza un
transistore NPN basso rumore,
molta cura é stata posta al filtrag-
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Sopra: piano di montaggio sulla basetta del
circuito stampato della sezione ampli-
visualizzatore LED

¢, a fianco, un prototipo montato

gio della linea positiva di alimenta-
zione: abbiamo utilizzato molti sta-
di uguali in cascata del tipo a bas-
so guadagno invece che usare uno
o due operazionali per avere mas-
sima banda passante, bassa di-
storsione e rumore limitato. Ap-
punto un buon valore di rumore di
fondo permette al circuito di avere
ottima sensibilita, cosa che qui
conta parecchio. Un LED indica sul
palmare la presenza di alimenta-
zione.

In figura 3 abbiamo altri due
preamplificatori del tutto simili ai
precedenti, a monte di essi un
commutatore che opera su di un
partitore resistivo che determina
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figura 4
Schema elettrico del circuito trasmettitore.

A fianco la disposizione componenti sulla basetta
del circuito stampato
¢, sotto, un prototipo montato

tre differenti livelli di sensibilita
dell’apparecchio. Infine il segnale
rinforzato verra condotto all’in-
gresso di un integrato bargraph
controller, IC1, LM3914 capace di
pilotare una barra da 10 LED. Nel
nostro caso ne pilota solo nove
perché il primo LED & sempre ac-
ceso essendo spia di accensione.
L'ultima uscita, quella del LED del
massimo livello viene posta in ba-
se di un transistore PNP che con-
trolla un buzzer. In questo modo
avremo un fondo scala sonoro.
L'integrato & settato per la funzio-
ne bar ovvero i LED si accendono
sempre uno dopo |'altro formando
una barra di luce. La funzione dot
non sarebbe stata ottimale perché
alla massima intensita si sarebbe
sentito il buzzer ma il display sa-
rebbe restato spento.
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Analisi del circuito elettrico
del trasmettitore

Il Tx & quanto di pit semplice si
possa concepire (figura 4), si uti-
lizza un integrato CD4047 come
oscillatore quadro la cui fre-
quenza e ottimizzabile tramite il
trimmer P1 ed una cialda minia-
tura da 40kHz trasmittente. Una
piccola scatola della Teko con-
terra circuito e pila e interrutto-
re. Il diodo D1 protegge il circui-
to da erronee inversioni di pola-
rita di alimentazione.

Montaggio del trasmettitore
A seconda delle vostre esigenze
potrete utilizzare differenti box per
contenere il trasmettitore anche
se una maggiore compattezza vi
beneficiera di sicuro. Ora, il mon-
taggio e intuitivo, unica precauzio-
ne riguarda la capsula che ¢ deli-
cata, non forzate troppo i due
reofori che potrebbero rompersi.
Avendo montato il trasmettitore
con cura non resta che collaudar-
lo col ricevitore.

Montaggio del preamplificatore
e sezione di visualizzazione

Per montare il preamplificatore e
visualizzatore dobbiamo mettere
tutta la cura possibile essendo
molto compatto e con molti compo-
nenti, dopo aver montato resistori
e condensatori passeremo ai com-
ponenti attivi e per ultima la capsu-
la, per questo componente valgo-
no le cautele gia dette. Consiglia-
mo di usare uno zoccolo di prote-
zione per IC1 e per la barra di LED
dual in line. Una scatola plastica
per iniettori di segnali, sempre del-
la Teko sara perfetta. 1l collega-
mento tra preamplificatore e visua-
lizzatore sara realizzato con cavo
torciglione due capi piu calza per
usi audio, fissato sul palmare e
connesso con jack sulla unita di vi-
sualizzazione. Per il collaudo do-
vremo attendere di aver montato
tutto apportando poi un bel con-
trollo del lavoro svolto: questa pre-

BIEGGHANIGA



cauzione non guastera e evitera
poi fastidiose ricerche di guasti
dovuti alla distrazione.

Per la sezione di visualizzazione
bastera ricordare che il commuta-
tore S1 dovra essere gestibile fuori
della scatola quindi mediante fili lo
collocherete dove gradirete di pig,
stesso discorso vale per l'interrut-
tore di alimentazione mentre per il
buzzer bastera un forellino infine la
barra di LED verra posta in modo
da essere ben visibile. Una goccia
di colla ciano acrilica blocchera
tutte le basette.

La pila da 9V verra connessa tra-
mite clip bipolare plastica.

Collaudo del dispositivo

Per prima cosa date tensione al ri-
cevitore con connessa la sezione
preamplificatrice, il LED del pre
dovra accendersi come pure la
prima barretta dei LED del display,
ora regolate per la massima sensi-

bilita ed accendete il trasmettitore
dopo aver regolato il suo trimmer
a meta corsa. TX e RX dovranno
essere distanti circa un metro. Se
tutto € ok non appena acceso il TX
i LED del ricevitore si accenderan-
no e forse pure il buzzer ora allon-
tanatevi fino a che i LED non de-
cresceranno fino a spegnersi, re-
golate ora il trimmer del TX facen-
do si che si accendano pit LED
possibile. A questo punto TX e RX
sono tarati. Non resta altro che fa-
re le prove sul campo.

Sono a disposizione per info o
chiarimenti presso la redazione
della rivista o via mail.
Al prossimo progetto.

andrea.dini@elflash.it

Il circuito visualizzatore montato
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approfondimento

Una licenza “facile”

per i radioamatori inglesi

Andrea Borgnino IW1CXZ

|l primo Gennaio del
2002 & stata una data
storica per i
radioamatori inglesi e
per I'intera comunita OM
del pianeta

In questa data infatti la Radiocom-
munications Agency, I'agenzia go-
vernativa che controlla e ammini-
stra I'etere inglese, ha ufficialmen-
te dato il via alla Foundation Licen-
ce una nuova tipologia di licenza
radio amatoriale che permette un
rapido e veloce accesso al mondo
della comunicazione via radio. La
Foundation Licence nasce come la
risposta inglese alla crisi che ha
colpito il mondo dei radioamatori a
partire da meta degli anni novan-
ta: un crollo verticale dei nuovi
iscritti alle associazioni di tutto il
mondo e soprattutto sempre meno
presenze agli esami statali per po-
ter accedere ai vari tipi di licenza.
La Foundation Licence e la rispo-
sta a tutto questo permettendo a
praticamente chiunque di avvici-
narsi in maniera rapida e veloce al
mondo dei radioamatori. Per otte-
nere questa licenza, che permette
di trasmettere su tutte le bande ra-
dio amatoriali da 135.7kHz a
440MHz (e esclusa la banda dei 10
metri) con un potenza di 10 watt, e
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necessario seguire un semplice
corso della durata di 10/12 ore nel-
la locale sezione dell’'RSGB {Radio
Society of Great Britain, ['associa-
zione inglese dei radioamatori) e
poi sostenere in seguito un quiz
che consiste di 30 domande a ri-
sposta chiusa. Liter per richiedere
questa licenza prevede anche ra-
pidissima lezione di 30 minuti {!!!)
dove un tutor dell’'RSGB insegna ai
candidati a ricevere e trasmettere
brevi messaggi di testo in codice
Morse. La licenza permette di uti-
lizzare soltanto apparati conformi
agli standard EC o realizzati con
Kit commerciali, escludendo di fat-
to la possibilita di auto-costruirsi
da zero un ricevitore o un trasmet-
titore.

La risposta degli appassionati di
radio a questa nuova possibilita di
avvicinarsi all’etere non si é fatta
aspettare a Dicembre 2002 ben
6000 nuove licenze Foundation so-
no state'emesse con i relativi no-
minativi che iniziano tutti con il
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prefisso M3. La nascita di questa
nuova licenza non é solo legata al-
la diminuzione dei nuovi radioama-
tori ma anche ad un prossimo
cambiamento nella normativa in-
ternazionale che regola questo
mondo. Dal 9 Giugno al 4 Luglio
2003 si terra a Ginevra la World
Radiocommunication Conference
(WRC-2003) organizzata dall'lTU
(International Telecommunication
Union) I'organismo internazionale
che sioccupa delle normative nel
campo delle telecomunicazioni.
All'ordine del giorno di questo im-
portante incontro ci sono alcune
importanti decisioni riguardanti il
mondo dei radioamatori tra cui
I"'opportunita di continuare ad im-
porre I'esame di telegrafia per le
licenza che permettono I'uso delle
frequenze al di sotto dei 30MHz. La
Foundation Licence, secondo il
principio ispiratore della Radio-
communications Agency inglese, &
un primo passo verso |'abolizione
della telegrafia negli esami per
conseguire una patente di radioa-
matori. A riguardo del meeting
WRC-2003 sul sito del Ministero
delle Comunicazioni (www.comu-
nicazioni.it) italiano & possibile re-
perire la posizione italiana su que-
sta importante questione che po-
trebbe cambiare il modo di avvici-
narsi al mondo dei radioamatori.
La posizione italiana ricalca quella
della Cept (Conferenza Europea
delle Poste e delle Telecomunica-
zioni) che vuole lasciare alle sin-
gole amministrazioni nazionali la
scelta sull’'esame di telegrafia. Ec-
co il testo completo della posizio-
ne della Cept: “Allo scopo di la-
sciare alle Amministrazioni la pos-
sibilita di fissare I'obbligatorieta o
meno dell’accertamento della ca-
pacita di usare il codice Morse per
gli aspiranti radioamatori intenzio-
nati ad utilizzare stazioni operanti
su frequenze sotto i 30 MHz, la
CEPT propone la seguente modifi-
ca dell’Articolo 25 (Le Amministra-
zioni determineranno se una per-
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sona che richiede
una licenza di opera-
tore di stazione di ra-
dioamatore debba o
meno dimostrare la
sua abilita nell’'uso
del codice di segnali
Morse) .”

Se questa posizione
verra accettata an-
che dagli altri membri
dell'lTU ogni singolo
paese potra elimina-
re I'esame di telegra-
fia per rendere piu fa-
cile I'accesso alle li-
cenze radio amato-
riali. Lesempio ingle-
se sembra comunque
aver lasciato il segno
e ispirato altre asso-
ciazioni di radioama-
tori che stanno per
proporre licenze si-
mili alla Foundation. E" il caso dei
Belgi della UBA (I'Union Royale
Belge des Amatteurs-émetteurs) e
dell'associazione australiana (Wi-
reless Institute of Australia) che
hanno appena annunciato I'inizio
delle pratiche ministeriali per otte-
nere una licenza “veloce”. Questo
tipo di licenza non ha avuto natu-
ralmente solo reazioni positive ma
sia in Inghilterra e in altri paesi si
e gridato alla scandalo al solo
pensiero di poter affidare un rice-
trasmettitore per le onde corte e
una licenza a chi non ha superato
il fatidico esame di telegrafia. Inol-
tre il voler limitare I'uso di trasmet-
titori auto-costruiti a favore di
quelli marchiati CE & sembrato ad
alcuni un incentivo al mercato del-
le radio “giapponesi” che con la
crisi dei radioamatori iniziava a ri-
stagnare. Nel complesso la propo-
sta inglese & il primo passo verso
un nuovo mondo dei radioamatori
che continua ad aver bisogno di
precise regolamentazioni ma an-
che di un accesso facilitato per
chi vuole iniziare Iattivita via ra-
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Alan Hetts, GOHITO

La copertina del libro “Foundation Licence Now"
a quida dell'RSGB per prepararsi all‘esame
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La cerimonia di consegna

delfa Licenza Foundation numero 5000
con il presidente della RSGB Bob Whelan
@ Andrew Finc, M3FMA

dio. La posizione dell’Associazione
dei Radioamatori italiani (ARI) non
sembra molto vicina a quella ingle-
se, ecco infatti il pensiero del pre-
sidente 11BYH (Alessio Ortona)
apparso su RadioRivista di Marzo
2003: “Non crediamo che una so-
luzione di questo tipo, ammesso

che sia realizzabile in ltalia, sia
confacente ai nostri interessi; €
evidente che se si vuole incremen-
tare il numero dei radioamatori il
sistema piu facile & quello di con-
sentire una forma pit semplice di
accesso al radiantismo, ma entro
certi limiti, in quanto I’eliminazione
completa di qualsiasi vaglio sareb-
be un danno per tutti.”.

Aspettando i risultati della prossi-
ma WRC2003 di Ginevra il dibattito
sulla “Foundation Licence” e sul
futuro degli esami continua in tutti
i paesi e i radioamatori devono or-
mai scegliere tra un modello di li-
cenze “pil restrittivo” che ci con-
segna pero bande con sempre me-
no attivita o un approccio piu “fa-
cile” che permettera |I'aumento
delle stazioni ma non una sempre
minor preparazione degli operato-
ri. La scelta quindi & tra un mondo
di “pochi” radioamatori ben prepa-
rati o un numero maggiore di sta-
zioni che si avvicinano all’etere
senza studiare a fondo i regola-
menti o le tecniche di trasmissio-
ne. Personalmente credo nella se-
conda ipotesi dove magari le asso-
ciazioni avranno un sempre pit im-
portante ruolo nel preparare e gui-
dare i nuovi radioamatori verso un
uso corretto delle nostre apparec-
chiature e nel rispetto dei regola-
menti internazionali.

andrea.borgnino@elflash.it
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VIA EPIA Mainboard

Una scheda madre piccola cosi!

Danilo Larizza

La tecnologia nel mondo
dell'informatica fa ogni
giorno passi da gigante.
Ricordo quando nel
lontano 1986 comprai il
mio Commodore 64 con
il floppy disk drive da
9,25 pollici. Un mostro
per me!!! 1 MHz e 64KB
di memoria... di cui
solo 38 utilizzabili!"!
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Introduzione...
e un po’ di polemica

E siamo arrivati ad oggi (2003) in
cui se il computer di casa non ha
almeno 2GHz (gigaherz... 2000
commodore 64 in fila) per molti non
va bene!! Secondo me si rasenta
la follia... io ricordo ancora quan-
do un architetto amico progettava
EDIFICI con un 486 dx2 a 66MHz
dotato di soli 8 MB di Ram e una
scheda video da 512kbyte!!l! La
maggior parte della colpa la pos-
siamo dare ai sistemi operativi e
agli applicativi sempre pil ingordi
di risorse....ma noi ci mettiamo an-
che del nostro. Sento spesso di-
e... “mi sono comprato un com-
puter che & un mostro....e poi ma-
garilo utilizzano solo per vedere un
paio di DivX e per scrivere qualche
paginetta in word!”... migliaia di
MHz sprecati per far volare cartel-
lette... sfumare un carattere...
animare la tendina... tenere un de-
sktop con miliardi di colori.

-
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Oltre all’aumento delle prestazioni
possiamo anche notare una tenden-
za a fare tutto pill piccolo! Siintegra
tutto in poco spazio....gia lo abbia-
mo visto nel mondo dei cellulari...e
ora anche nel modo dell'informatica.
Quando parlo di infoermatica non
considero il computer in se stes-
S0... ma tutto cio che lo costituisce!
Tornando all'integrazione parlere-
mo di una scheda madre per Pc ad
altissimo livello di integrazione con
dimensioni di soli 177¢m x 17cm!!!!
Basta aggiungere un po di RAM, un
disco e una tastiera e abbiamo fat-
to un Pc in pochissimo spazio!

Di che stiamo parlando?

Le normali schede madri contenu-
te nei nostri Pc hanno dimensioni
standard (AT, ATX o BabyATX) oc-
cupando una superficie di poco in-
feriore a quelle del case! A queste
dobbiamo aggiungerci (per forma-
re un Pc funzionante) una scheda
video, della RAM, un hard disk, un
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figural
Assemblaggio

Cd rom, mouse e tastiera.

La Via, leader da tempo nella produ-
zione di chipset, ha da un paio di an-
ni messo in produzione delle sche-
de madri in standard Mini-ITX le cui
caratteristiche peculiari sono:

¢ Bassissimo consumo

* Rumore inesistente

* Massima integrazione

 Spazio occupato minimo

Da qualche mesetto queste sche-
de hanno fatto la loro comparsa
anche nei listini di alcuni rivendito-
ri di hardware italiani facendo ad-
dirittura nascere una comunita di
utilizzatori e di hobbysti che si di-
lettano a creare computer perfet-
tamente funzionanti racchiudendo-
li in contenitori alquanto strava-
ganti.

Com’e fatta?

Come abbiamo gia detto,tutte le
schede madri appartenenti a que-
sto standard hanno dimensioni di
17x17cm. Tutte hanno tutto inte-
grato (mamma che gioco di paro-
le) scheda video AGP con decodi-
fica mpeg hardware e uscita TV,
controller dischi Ultra-ATA133 e
floppy disk, scheda sonora con
audio 5+1, seriali, parallela, Usb
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(alcune 2.0) e i/f firewire. Hanno
uno slot PCl e uno o due slot per
memoria DIMM (Sdram o DDR).
Particolarita di tutte e il processo-
re saldato su piastra provvisto o
no di ventolina di raffreddamento
(fanless). Al momento della stesu-
ra di questo articolo in commercio
esistono modelli con frequenza di
500MHz, 633MHz,  800MHz,
933MHz e 1 GHz ! Anche se i MHz
in gioco sono molti....le prestazio-
ni sono scarsine per lavori piu
gravosi. Per rendere meglio l'idea
posso dire che “volano” con pro-
grammi tipo “Office” dando filo da
torcere alle CPU di marche pid no-
te ma si “siedono” quando vengo-
no richieste operazioni in virgola
mobile {(CAD, CAM e Editing Vi-
deo). Il consumo di corrente &
bassissimo!!! Si parla di meno di
10Watt tutto compresoooooo!!!!
Pensate che un solo processore
da 1GHz assorbe circa 60Watt!!!
Alcune non hanno nemmeno la
ventola di raffreddamento del pro-
cessore!! Provate ad aprire il ca-
se del vostro Pc e troverete un bel
radiatore che fara invidia a quello
della vostra automobile.

Si ma a cosa mi serve?

A tutto e a niente! :) se siete sma-
nettoni troverete in queste schede
la vera pacchia!

Mancano le idee??? Vi do una ma-
noio!

Computer: Sembra poco origina-
le ma non lo é...la scheda con un
hard disk per notebook e un
CdROM “combo” racchiusi in un
contenitore di plexiglass sagomato
ad hoc occupano lo stesso spazio
di un diario che consuma tutto
compreso come il solo hard disk di
un normale Pc! Silenzioso perché
senza ventole e versatile con le
centinaia di MHz a disposizione!

Router: Epia da 500MHz, 64MB di

RAM, un floppy (o un piccolo Hard
Disk) e una minidistribuzione di Li-

BEGLHUNIGA



nux e abbiamo fatto un gateway-
router per la condivisione di una
connessione internet per casa o
per un piccolo ufficio.ll consumo li-
mitato sara graditissimo da quelle
persone che lasceranno un'appa-
recchiatura del genere sempre ac-
cesa con i vari programmi di sha-
ring (winmx, kazaa, direct connect)
in perenne download !!!:)

MediaBox: Una scatola conte-
nente un'Epia da almeno 800MHz,
un dvd-rom, 128MB di RAM e un
hard disk piccolo quanto basta per
tenere il Sistema Operativo e ab-
biamo costruito una macchina
multimediale capace di leggere
DVD, DivX, Ved, S-Ved, Mp3, Foto
e CD audio.

Cosa ci facciamo (pratica)?
Tratteremo nel dettaglio proprio di
quest'ultimo progettino da me rea-
lizzato con grandi soddisfazioni.

Lista della spesa :

e Epia 800 MHz (consigliata la
933MHz) 120 € (160 €)

¢ 256 MB di RAM (bastano 128MB)
35€ (20 €)

e Dvd-rom 40 €

e Hard disk da qualche GB recu-
perato

¢ Tastiera e mouse recuperato

e Alimentatore Atx qualsiasi po-
tenza recuperato

* Plexiglass o qualsiasi materiale
per comporre un case

Diciamo che con circa 200 € abbon-
danti dovremmo comprare tutto!

Mani in pasta...

Ho deciso di costruire un case “si-
mil-videoregistratore” in modo da
confonderlo tra i tanti aggeggi si-
tuati sotto il televisore. Tutto il ma-
teriale é stato sistemato su una ta-
voletta di legno spesso non piu di
un cm! (figura 1 e figura 2)

Inutile spiegare come. collegare
tutti i componenti... penso che chi
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si diletti alla costruzione di questi
aggeggi mi puo fare da professore
in materia :)

Parliamo solo del lato non di routi-
ne.

¢ Raffreddamento: Sulla Epia
800 il processore monta una pic-
cola ventolina a 12V che molti
utilizzatori hanno sostituito con
un’aletta passiva un po’ pili gran-
de per raffreddare bene la Cpu.
Tutto questo allo scopo di ridurre
a zero il rumore. lo ho scelto di
abbassare il voltaggio da 12V a
circa 6V con un semplice 7806
montato sull’alimentazione della
ventola stessa. Funziona...fida-
tevi (Figura 3).

e Alimentazione: Nei vari siti
che trattano materiale in stan-

Notare I'altezza di tutto I'assemblaggio

Figura 3
Scheda EPIA
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Figura 4
L'alimentatore

Figura 5
L'Hard Disk

dard mini-itx compaiono anche
gli alimentatori adatti allo scopo.
Consumano circa 50W in modo
da riuscire a sopportare il carico
di una Epia, di un hard disk e un
CdROM. L'unica pecca e il prez-
zo... circa 70 Euro. Secondo me
per lo sperimenatore-risparmia-
tore-riutilizzatore & un po’ trop-
po. Allo scopo ho utilizzato un
alimentatore ATX di un normale
Pc! Comprarlo costa circa 20 eu-
ro ed eroga circa 250watt. Sono
alimentatori switching quindi
consumano per quanta corrente

serve... pill un po’

di spurie per l'e-
lettronica dell'ali-

mentatore stesso.
Visto che |'assor-
bimento non su-
perera i 30W la
ventola interna
non serve...o al-
meno non di quel-
le dimensioni!
Una per CPU mon-
tata vicino al fina-
le di potenza puo
andare benissimo.
Tirato fuori tutto
dal piccolo conte-
nitore metallico
riusciremo a ri-
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durre drasticamente le dimen-
sioni occupate (Figura 4).

Hard Disk: Qualsiasi cosa pos-
sa contenere un sistema opera-
tivo va bene :) Se vogliamo leg-
gere i DivX direttamente dal let-
tore Cd possiamo usare un disco
da 1-2GB in modo da installare
un semplicissimo Windows38 e
avere un po’ di spazio libero. Se
invece abbiamo la possibilita di
procurare un HD un po’ pil gran-
de possiamo utilizzarlo per te-
nerci dentro un po’ di film, un po’
di Mp3 e qualche foto... insom-
ma un vero e proprio Jukebox :)
lo ho utilizzato un 6,4GB da 3,5
pollici che mi permette di tenere
il Sistema Operativo e circa 6-7
film. Considerate anche che dal-
I'hard disk & tutto piu fluido e poi
non si rischia di vedere un film a
meta a causa di un Cd un po’ ri-
gato! Ascoltatemi! (Figura 5)

Controlli remoti: Se stiamo
comodi nel divano non ci possia-
mo alzare per gestire il nostro
mediabox. Molti hanno installato
una porta a infrarossi e coman-
dano il tutto con un bel teleco-
mando. lo mi sano affidato a una
tastiera a infrarossi con mouse
incorporato comprata a una fie-
ra dell’elettronica alla modica
spesa di 20.000 lire (Figura 6).

Case: Avevo intenzione di utiliz-
zare I'alluminio ma in casa non
possiedo |'attrezzatura adatta
per poterlo tagliare. Mi sono
quindi orientato sul plexiglass ...
economico e facile da tagliare
con un normale seghetto alter-
nativo. Onestamente da anche
un tocco di HI-TECH :) Come po-
tete notare dalla foto, sul coper-
chio ho incollato con del nastro
biadesivo il ricevitore della ta-
stiera a infrarossi (Figura 7).

Software: Ci possiamo sbhizzar-
rire... io uso PowerDVD per i
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DVD e i VCD, VLC peri DivX e tut-
to cio che e video, Winamp per
Mp3 e ACDSee per le foto. Infine
utilizzo un programmino chiama-
to Cddetect che fa la scansione
del Cd inserito nel computer e
lancia I'applicazione adatta. Si-
stema Operativo Windows98 SE.

* Alloggiamento
e connessioni:
una volta montato il tutto possia-
mo alloggiare il MEDIABOX sotto
la televisione e prendere il se-
gnale video dalle uscite A/V pre-
senti sul retro della scheda ma-
dre. Il bios delle Epia all'avvio fa
un autodetect per vedere se ¢'é
collegato un monitor o un televi-
sore. Con i nuovi bios possiamo
abilitare la funzione CRT+TV e
avere il segnale sia sul video che
sul monitor (Figura 8).

Conclusioni

Nel mio soggiorno ho montato sot-
to un televisore 28" in cascata ME-
DIABOX e decoder satellitare.
L'audio e gestito collegato a un im-
pianto 5.1 Creative. Non posso de-
scrivere a parole la sensazione
che si ha nel vedere funzionare
cosi bene una apparecchiatura
fatta in casa (vedi Figura in aper-
tura dell’articolo). Qualcosa di si-
mile esiste in commercio alla mo-
dica spesa di 400€ circa e non &
tanto aggiornabile come il nostro.
E poi considerate che & sempre un
Pc... quindi possiamo sempre
scrivere una bella lettera con
Word sulla nostra TV. Buona visio-
ne:)

danilo.larizza@elflash.it

Links

Sito VIA:
http://www.viatech.com

Sito Mini-itx:
http://www.mini-itx.com
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Figura 6
Tastiera

Figura 7
Coperchio

Danilo Larizza: nato nel luglio del
1977 a Reggio Calabria. Da 16 anni nel
mondo dell'elettronica e dell'informati-
ca. Specializzato nel mondo del
Networking con una certificazione Ci-
sco Systems sulle spalle... interessato a
tutto che funziona a corrente :). Radioa-
matore fallito (perché bocciato ingiu-
stamente) ma da sempre sperimentato-
re anche nel campo del radiantismo.
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| pertido scherzo...

Diego Barone

E nato un po’ di tempo
fa, in occasione di una
gita, per non far
dormire il disgraziato di
turno... Immaginate che
sia a letto, spento la
luce e dopo poco sente
un leggero “biiip -
biiip”. Non riesce a
dormire, deve scoprire
da dove viene (sembra
molto vicino), accende
la luce e tutto tace.
Dopo aver cercato
invano, Si rassegna e
torna a letto. Spenta la
luce, il perfido “biiip”
ricomincia... Chi non ha
mai pensato, almeno
una volta, di fare un
simile scherzo?

Con questo circuito il sogno diventa
realta (e il divertimento & garantito).
Per non destare sospetti, ho pen-
sato di rendere attivo il circuito
soltanto dopo una brusca transi-
zione buio - luce, cosi & possibile
posizionarlo di giorno e star sicu-
ri che non comincera a "bippare”
al tramonto.

Lo schema elettrico

Appena viene fornita I'alimentazio-
ne, grazie al gruppo C2, R2, il bista-
bile formato da IC1B e IC1D si po-
ne nella condizione pin 4 = ALTO,
pin11 = BASSO, quindi il funziona-
mento di tutto il restante circuito &
bloccato. In tali condizioni non
succede nulla anche se la fotore-
sistenza FR1 & sottoposta a varia-
zioni di luminosita, a patto che es-
se siano sufficientemente lente.

Appena si verifica un brusco
passaggio dal buio alla luce, FR1
diminuisce il proprio valore di va-
ri ordini di grandezza, quindi si ha
un gradino di tensione che viene
trasferito, tramite il C1, al pin 12
di IC1D, cosicché lo stato del bi-
stabile viene invertito. Da ora in
poi sul pin 9 di IC1C ci sara un li-
vello basso e il circuito sara sen-
sibile a tutte le variazioni di lumi-
nosita.

Appena la FR1 torna al buio, l'usci-
ta diIC1C va a livello basso ed il C3
inizia a scaricarsi. Dopo un tempo
di circa 30 secondi, anche l'uscita
di IC2D va alta sbloccando I'oscil-
latore IC2C che inizia cosi a pro-
durre un‘onda quadra fortemente
asimmetrica. In figura ho riportato
il reale andamento misurato sul
prototipo.
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Schema di montaggio dei componenti sul circuito stampato

Da essa, il gruppo composto da
IC2B, C5, C6, D3 - D6, R7 ricava de-
gli impulsi in corrispondenza di
ogni cambiamento di stato (vedi fi-
gura in alto).

Questi sono usati per attivare |'o-
scillatore IC2A che cosi produce
una serie di Biiip - Biijp. Appena la
fotoresistenza viene illuminata I'u-
scita di IC1C va alta bloccando im-
mediatamente le restanti porte.

Il pulsante S1, se premuto, riporta
il bistabile nelle condizioni di par-
tenza (puo essere utile durante le
prove oppure per accertarsi del

blocco del circuito una volta mes-
S0 in posizione).

Note di costruzione
e collaudo

Non ci sono particolari indicazioni,
occorre solo fare un po’ di atten-
zione a BZ1 che non & il classico
buzzer elettromeccanico (di quelli
che, appena alimentati, suonano
simili ad un clacson), ma una pa-
sticca piezoelettrica che riproduce
il segnale che le viene applicato ai
morsetti. Ogni buzzer é caratteriz-
zato da una propria frequenza di ri-
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sonanza, alla quale ovviamente I'e-
missione acustica & massima, con-
viene quindi modificare la frequen-
za di emissione tenendo presente
che, all'incirca, essa ¢ data da:

0,9
R10 * C7

adattandola il pit possibile alle ca-
ratteristiche del buzzer.
Infine il trimmer P1: consiglio di
partire col cursore tutto verso Vce,
in modo da avere la massima sen-
sibilita. Per verificare il corretto
funzionamento &€ comodo procede-
re di sera come segue:

- Alimentate il circuito (dovrebbe
partire un “biiip”)

- Premete S1

- Aspettate un po’, non deve suc-
cedere nulla, neppure spengen-
do la luce (o oscurando la foto-
resistenza FR1 con un pezzo di
nastro adesivo, fate un po’ come
vi pare)

- Successivamente accendete la
luce. A questo punto il circuito e
attivo.

- Provate a spengere la luce, dopo
una trentina di secondi inizieran-
no i “biiip - biiip”.

- Appena riaccenderete la luce, il
circuito si zittira.

=

Regolate P1 per avere una sensibi-
litd giusta, nel senso che per zittire
il circuito non vi deve servire la lu-
ce di un faretto da 500W, ma nean-
che un accendino a 10 metri.

Con i valori consigliati si dovrebbe-
ro poter utilizzare un po’ tutte le fo-
toresistenze comunemente reperi-
bili. Nel caso siate proprio sfortu-
nati e non riusciate a ottenere una
sensibilita soddisfacente, provate
ad aumentare il valore del trimmer
P1 fino anche a 100kQ o 220kQ
{converra anche portare la R1 ver-
so i 2,2MQ).

Il mio indirizzo é: diego.barone@el-
flash.it. In caso di dubbi, perples-
sitd, suggerimenti... scrivete, scri-
vete, scrivete.

Buon lavoro!
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Misuratore
di campo elettromagnetico

con Micro Cap /

Alberto Bagnasco

Nel lasso di tempo
trascorso dalla
pubblicazione del
capitolo introduttivo sui
simulatori ad oggi, mi
sono dedicato alla
ricerca di un argomento
che risultasse sia

di interesse pratico

che didattico

Introduzione

Uno dei maggiori temi sui quali si
sta dibattendo da qualche anno a
questa parte é il cosiddetto elettro-
smog. Siamo indubbiamente cir-
condati e pervasi dai campi elet-
tromagnetici sia di bassa frequen-
za (ELF) che di alta frequenza (RF).
Non é certo questa la sede per di-
scutere degli aspetti pil propria-
mente legati alle implicazioni che
questi hanno sulla salute, puo es-
sere pero senz'altro utile proporre
un piccolo strumento che permetta
di misurarne I'ampiezza.

Ho pensato allora di sviluppare un
semplice misuratore di campi
elettromagnetici a bassa frequen-
za, cio@ approssimativamente nel-
I'intervallo compreso tra 10Hz e
2kHz.

Il progetto verra portato avanti per
I'intera durata del presente corso,
in modo che il lettore possa rea-
lizzare il circuito di pari passo con
|'apprendimento dei metodi di si-
mulazione. Il circuito & progettato
seguendo una filosofia modulare.
Ciascun modulo, verra presentato
in un paio di allestimenti diversi
(ad esempio con BJT e con opera-
zionali), con lo scopo di analizzare
meglio le potenzialitda del pro-
gramma di simulazione.

Prima di tutto e pero indispensabi-
le installare il simulatore (Micro-
cap7} ed imparare a conoscerne i
comandi fondamentali.
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prima parte

Come si presenta
Una volta lanciato il programma vi
troverete di fronte la seguente
schermata (figura 1).

Nella zona in alto, cerchiata in ros-
so trovano posto, come al solito, i
menu e le icone per interagire con
il programma. In basso a sinistra,
sempre cerchiato in rosso, trovia-
mo la possibilita di accedere a due
pagine: ‘Text" e "Page 1". Come in
MS Excel, per passare da una pa-
gina all'altra é sufficiente cliccare
con il mouse sulla corrispondente
‘linguetta”.

Nella pagina "Page 1" deve essere
inserito lo schema elettrico del cir-
cuito da simulare. E quindi la pagina
dedicata alla schematic capture.

La pagina "Text" contiene invece:

¢ eventuali commenti dell'autore,
che vanno inseriti facendoli pre-
cedere da un asterisco. Ad
esempio:

* questo € un commento va-

lido

* La definizione di variabili che de-
vono essere utilizzate nel corso
della simulazione. E indispensa-
bile farle precedere dalla parola
riservata ".define". Alla varia-
bile si puo attribuire sia un valo-
re numerico che una espressio-
ne che faccia riferimento ad al-

BlEUGHONICA
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tre variabili, sia quelle definite nel presente foglio
che le tensioni e le correnti del circuito. Ad esem-
pio si puo far calcolare il raggio di un cerchio dirag-
gio 0.5m nel modo seguente:

.define pigreco 3.1415
.define raggio 0.5
.define area pigreco*raggio”2

o Tutti i parametri dei modelli dei componenti utilizza-
ti nel circuito che si desidera simulare. Questi ven-
gono inseriti automaticamente dal software se il
modello appartiene ad una libreria, altrimenti & pos-
sibile inserire un proprio modello; in seguito vedre-
mo come fare.

Occorre fare attenzione al fatto che i commenti non
possono stare sulla stessa riga di un comando. Ad
esempio:

.define cap 100p *Condensatore da 100pF

Non viene interpretato correttamente. La sintassi da
seguire & invece:

*Condensatore da 100pF
.define cap 100p

[ nome della pagina "Text" & fisso e non puo essere mo-
dificato, mentre al posto di "Page 1" si puo inserire un
nome qualunque. Per fare cio e sufficiente cliccare due
volte sulla scritta "Page 1" e digitare il testo desiderato.
Inoltre possono essere inserite ulteriori pagine di

figura 1

s+ Evalualinn 2,47+ [CSML/DEMO\DATANCIRCUIT 1 CIR]

Optiens

schematic capture; questo ¢ utile quando si debbano
disegnare schemi piuttosto grandi.

L'aggiunta di una pagina di schematica puo essere
realizzata cliccando su "Add Page" che si trova nel
menu "Edit".

Unita di misura

[I'simulatore & in grado di riconoscere praticamente
tutte le abbreviazioni dei multipli e sottomultipli normal-
mente in uso. In particolare si possono utilizzare i se-
guenti prefissi:

£ femto, divisore per 10'°

pico, divisore per 1012

nano, divisore per 109.

micro, divisore per 10%. Notare I'uso della lettera
u

milli, divisore per 1000.

kilo moltiplicatore per 1000.

meg mega, moltiplicatore per 105. Attenzione M (maiu-
scolo) viene sempre inteso come milli, contaria-
mente a come siano di solito abituati.

giga, moltiplicatore per 10°

p
n
u

= 8

g

Se viene inserito il solo valore numerico il programma
intendera che questi esprime le unita di misura princi-
pali del componente cui & legato. Ad esempio se nel
campo "value' di un condensatore si scrive 5, questo
verra interpretato come 5 farad. Non ha alcuna impor-
tanza se ad un suffisso fa seguito o meno |'abbreva-
zione dell'unita di misura. Anzi dopo la prima lettera
incontrata tutto il resto verra ignorato.

Ad esempio per indicare una resistenza da 100 Ohm,
si puo scrivere indifferentemente
0.1k, oppure 100ohm o anche
semplicemente 100.

DSEHBR - - "B 4~++t>+¢ MO~ @ PG

Notare che tra il valore numerico e

fias la lettera del suffisso NON deve

N TINE-|

?ii‘mrgl‘ﬁ':ﬁ A |

#HHaq . : : .
- essere inserito alcuno spazio.

L'inserimento dei compo-
nenti
L'inserimento dei componenti puo
essere effettuato sia dal menu a
tendina "Components"” che attraver-
so le icone predisposte nella barra
di comando:

walyus  Lenign

‘*'*:*'*:* S Q;

|

e fiqura 2
Pero, come si vede dalla figura,
queste ultime sono limitate a pochi
componenti.

E[ELGAONiCA
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Una volta selezionato il componente desiderato & suf-
ficiente posizionarlo sul foglio di lavoro e premere il
tasto sinistro del mouse per inserirlo. Per ruotare il
componente nella posizione desiderata occorre tene-
re premuto il tasto sinistro e, contemporaneamente,
premere tante volte il tasto destro fino a che non si ot-
tiene il risultato voluto.

Rilasciando i tasti il componente viene piazzato e vie-
ne richiesto l'inserimento dei parametri che lo descri-
vono (ad esempio il valore ohmico, se si tratta di una
resistenza).

Per ruotare un componente che era stato inserito in
precedenza si deve seguire la stessa procedura dopo
aver selezionato il componente desiderato cliccando-
ci sopra; I'avvenuta selezione viene evidenziata da
una colorazione azzurra.

Per uscire dalla modalita di inserimento componenti
basta premere il tasto ESC.

Output delle simulazioni

Il simulatore calcola sempre le tensioni di tutte le li-
nee di collegamento fra i componenti (tecnicamente
si chiamano "net") e le correnti circolanti in ciascun
pin di ciascun componente.

Durante la fase di schematic capture, il programma
associa automaticamente a ciascun nodo un numero
che puo essere reso visibile cliccando sull’icona evi-
denziata dal cerchio rosso in figura:

CLN#E- 40w L) <0 =i o

figura 3

Ovviamente i numeri racchiusi nei circoletti sono pro-
prio i numeri associati a ciascun nodo.

Quindi in fase di rappresentazione dei risultati sara
necessario far riferimento a questi numeri. Ad esem-
pio, nel caso del circuito rappresentato nella figura
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I'uscita sara data dalla tensione sul nodo 8, cioé v(8).
In questo modo si € pero obbligati a ricordarsi i nume-
ri associati ai nodi che interessano. C'é allora la possi-
bilita di associare a ciascun nodo un qualsiasi nome.
Per far cio occorre cliccare due volte sulla linea che
ci interessa.

Comparira il seguente dialog-box:

|
]

figura 4

A questo punto basta inserire il testo nella casella
"Node Name'. E anche possibile cambiare lo spessore
della linea agendo su "width', che normalmente & po-
staal.

Occorre fare molta attenzione al fatto che lo stesso
nome attribuito a due linee, per il simulatore significa
che queste sono collegate. Cio risulta utile per colle-
gare parti di circuito che si trovano su fogli diversi,
ma puo causare problemi se questo avviene involon-
tariamente.

In pratica i collegamenti che si vedono nella seguente
figura sono perfettamente equivalenti:

AT LN Wl & 0T 0 AT aq

Modelli dei componenti

Abbiamo parlato, in precedenza, dei parametri che
descrivono il comportamento matematico dei compo-
nenti. Ad esempio il valore di una resistenza.

Se pero la resistenza in questione non & costante ma
puo variare, ad esempio in funzione della temperatu-
ra, specificarne semplicemente il suo valore ohmico

e|esLRonica
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non & piu sufficiente. Ecco allora che ci vengono in
aiuto modelli.

Per i componenti attivi i modelli sono indispensabili e
verranno discussi abbastanza ampiamente in una
prossima uscita.

Generatori di corrente e tensione

C'é una serie abbastanza ben nutrita di generatori sia
di corrente che di tensione. La batteria ed un genera-
tore di impulsi sono disponibili nella barra di comando.
Gli altri sono da prelevare dal ment Component->Ana-
log primitives.

| pitt comuni sono in Waveform sources. Una volta
scelto il generatore da utilizzare e posizionato sul fo-
glio di schematica, comparira una schermata simile a
quella in figura 6.

Inizialmente I'input dei parametri é disabilitato (le fi-
nestre corrispondenti sono grigie). Questi sara possi-
bile solamente dopo aver indicato il nome del modello
nella casella "value'. Se il modello esiste gia basta
prelevarlo dalla lista riportata sulla destra, cliccando-
ci sopra.

irved i (R s Uvenn

Dirghay .
[ FoMshes [ PoNaves [~ PoNmbes © Cuienl ¥ Power 7 Condiion

e [Vokage vs. Time |
PACKAGE=> =
C0ST=
POWER= Fraser
3PHASEC
50HZ
| GENERAL
0K | Concol | fom. | add | 1o | Hew. |
Now | Sytac. | Pot | Expand. | HopBar | |
ey e oo e i L AT M A R T et
e P | e
R =3 S i
b

figura 6

Il significato di ciascun parametro viene indicato nel-
la finestra in basso passando con il cursore nella zo-
na dedicata all'input del parametro in questione.

Nel caso di un generatore di tensione, o corrente, co-
stante non sara necessario indicare un modello ma
bastera indicare il livello desiderato nella casella "va-
lue”. | generatori di tipo "user"” necessitano invece di
un file nel quale sono memorizzati i dati.

B[ELTAONICE
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Noi utilizzeremo gia da subito anche uno dei genera-
tori contenuti in Function Sources. Questa classe
di generatori presenta la caratteristica di generare
una tensione (o una corrente) a partire da una equa-
zione. Nel nostro caso vedremo che ci servira molti-
plicare il valore di tensione per la frequenza. Il gene-
ratore in questione & chiamato "NFV"

Misuratore di campi a bassa frequenza
Iniziamo ora a vedere il circuito che ci siamo proposti
di simulare e realizzare.

Partiamo innanzitutto dal principio di funzionamento e
da alcuni richiami teorici.

Il sistema e di concezione molto semplice ed e I'appli-
cazione pratica del fenomeno noto come legge di Fa-
raday o anche legge di Lenz.

Supponiamo di immergere una spira, di una determi-
nata area, in un campo magnetico "B". Attraverso la
spira si concatenera un flusso magnetico:

0=B - Area

che dara luogo ad una tensione, ai capi della spira:

V; :d_0
dt

Questo significa che la tensione dipende dalla velo-
cita con la quale il flusso varia nel tempo. Se invece di
una sola spira ne avessimo "N", la tensione andrebbe
semplicemente moltiplicata per "N".

Se il flusso & costante, come quello generato da una
calamita, la tensione & zero. Se pero muoviamo la ca-
lamita davanti alla spira causiamo una variazione di
flusso che dara luogo alla tensione.

Normalmente il nostro misuratore avra a che fare con
campi magnetici che presentano una variazione sinu-
soidale ad una determinata frequenza "f".

Dalle due equazioni riportate sopra, per chi ha una
certa familiarita con le derivate non vi & alcuna diffi-
colta a trovare la formula che lega la tensione sulle N
spire al campo magnetico sinusoidale, conoscendone
la frequenza. Comunque vi risparmio tutti i calcoli ed i
passaggi matematici, la relazione finale é:

Vef=2- e f «Bef o Area+ N

B € il valore efficace del campo magnetico ed & pro-
prio la quantita alla quale siamo interessati.
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* in Tesla -
e, A e o e Yol *
.define B le-6

T i e ST vl vl s i B i *

e e e I P e e iy *
.define pig 3.1415
.define q 1.6e-19
.define k 1.38e-23
.define uo 4*pi*le-7
.define RoCU 1.72e-8
S S S — *
* Dati avvolgimento *
* *
* dmax diametro max bobina *
* dmin diametro min bobina *
* h altezza bobina o
* N numero di spire L
* o diametro filo *
e e T e o e s o e Ve " it *
.define dmax 12.6e-2
.define dmin 11.9e-2
.define h 1.2e-2
.define N 89

.define o 0.5e-3

R et i S e e TV~ e e Tl *

e e e e e e . o s et e e T YoV e *
.define Area pig* (dmax"2+dmin~2)/8
.define dmed (dmax+dmin) /2

e e L S S " *

* Calcola Resistenza e induttanza *
* con la formula di Wheeler *

.define Ls dmed"2*N"2/(7.1*dmed+15.75*h) *1le-6

.define Rs 4*RoCU*pi*dmed*N/ (pi*0~2)

* Calcola 1'induzione magnetica secondo Faraday *
* deve essere effettuata la moltiplicazione per *

* "F" nel generatore i
e, M g R L L T eSS L S L - L T e *
.define Vem N*B*Area*2*pig

listato 1

0 giugno 2003 E|BEGGRONIGA
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Vediamo ora un attimo quali sono
le unita di misura del campo ma-
gnetico e le ampiezze che vorrem-
mo andare a misurare.

Il campo magnetico "B" si misura in
tesla (si indicano con "T"} oppure in
gauss. Un tesla equivale a 10.000
gauss.

Per cercare di dare un minimo di
sensibilita su queste unita di mi-
sura diciamo che il campo ma-
gnetico terrestre e pari a circa 50
mT (ovvero 0.5 gauss), ovviamen-
te @ statico cioe costante. Il cam-
po generato da un'apparecchia-
tura medica per la Risonanza
Magnetica Nucleare e pari a cir-
ca 1T, quindi 20.000 volte piu in-
tenso di quello della terra, an-
ch'esso statico.

Le intensita che vogliamo misurare
noi sono molto pit basse. Vediamo
cosa significa praticamente misu-
rare 10mT.

Supponiamo di avvolgere 100 spire
su di una sezione di 0,01m? (per ora
limitiamoci alla frequenza di 50Hz).

Dalla formula di prima otteniamo:

veff= 3.1 mV

Inseriamo la bobina

nel simulatore
Per modellare la bobina di misura
occorre, in qualche modo, inserire
la formula che e stata ricavata
poc'anzi.

Bisogna trovare un modello che
descriva guesto componente. Ser-
ve, cioe, qualcosa in grado di tra-
sformare il valore del campo ma-
gnetico in una tensione, in funzio-
ne delle caratteristiche geometri-
che e della frequenza.

Il modello @ molto semplicemente
un circuito composto dalla serie di

e|EnLAONiLa

R, L ed il gia citato generatore di
tensione NFV:

’m‘,['ﬂ = ) Eilﬁl's‘lJ 3

\4B- 4 W[ |o

Per chiarire meglio il significato
dei riferimenti utilizzati si veda la
seguente figura:

figura 7

Il valore della resistenza e facil-
mente calcolabile con |'arcinota
formula:

Sicuramente dato il numero piutto-
sto elevato di spire richieste si
avranno piu avvolgimenti sovrap-
posti. Conoscendo i diametri mas-
simo e minimo di avvolgimento e
possibile calcolare la lunghezza "I"
e dalla resistivita del rame e la se-
zione del filo utilizzato si ottiene la
resistenza dell'avvolgimento.

Per quanto riguarda il valore di in-
duttanza si puo far ricorso alla for-
mula di Wheeler che necessita an-
che dell'altezza dell'avvolgimento
"h". Questa formula &, per L espres-
sa in mH:

2
Nz . dmc'd

70 - dypeg + 1575 h

L:
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fiqura 7

La pagina "text' che implementa
quanto detto & visibile nel box LI-
STATO 1.

Per quanto riguarda invece i para-
metri dei componenti, la resistenza
e I'induttanza avranno il valore cal-
colato nella pagina "text" e ciog, ri-
spettivamente Rs ed Ls. Il genera-
tore andra impostato con:

VALUE = Vem*F
FREQ = Vem*F

Nella prossima puntata vedremo
come simulare in frequenza.

alberto.bagnasco@elflash.it

Il software Micro Cap 7 é distribuito in Ita-
lia da CAD ITALIA Srl, via E. de Nicola, 4c -
20037 Paperno  Duenano  (MI) - tel.
02.99044.312 fax 02.99044.322

E possibile scaricare dal sito:
http://www.caditalia.com una evalua-
tion copy del programma.

con la tua rivista

051.325004
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mento, fornito di manuali tecnici e operativi
in tedesco.

Euro 1.240,00 (come nuove)

Completo divalvole.
Senza alimentatore (fornito di schema)

Euro 600,00 (come nuovo) Euro 26,00 (non provato)

SPLITTER/PARTITORI SEGNALI RF
da 5 a 1000 MHz

KIT di 5 pz. assortiti

Euro 5,00

HP-IB EXTENDER
HP-37204

Euro 15,00 (non provato)

CENTRALINO TELEFONICO
10X1

Sistema intercomunicante interno

EUuro 15,00 (come nuovo)

COMPUTER
IBM Personal System/2

mod. 30-286, unita centrale, tastie-
ra, monitor colori

Euro 15,00

0SCILLOSCOPE

PROGRAMMABLE 0OSCILLOSCOPE
LEADER mod. LBO-5880

30 MHz, due canali, 99 funzioni
programmabili.

ANTENN
AT-271A

TASTO TELEGRAFICO VERTICALE

INGLESE
con cinghia a gambale

HP-180C
1801A verticale, due canali,
Euro 10,00 (usats) 50MHz, 1821 doppia base tempi,
due sonde e manuali.

Euro 10,00
Euro 220,00

. : Euro 180,00
(provato, funzionante)

(provato, funzionante)

| CONDIZION| GENERALI DI VENDITA {foro competente Catania) [

| Il pagamento del materiale & contrassegno © Le spese J; trasporto sono a carico del cliente (salvo accordi) o Il materiale viaggia a rischia & pericolo del commitente. © SPESE DI SPEDIZIONE: in tutta Ifalia o l
mezzo PT, in contrassegno, fino a 20kg Euro 10.00, per pesi superiori spedizioni a mezzo corriere (per il costo della spedizione, chiedere un preventivo) ® Limballo ¢ grafis ® Non si accetiano ordini per im-

' porto inferiore a Furo 20,00 | prezzi di vendita sono soggetii a variozioni © IL MATERIALE VIENE VENDUTO AL SOLO SCOPO HOBBISTICO ED AMATORIALE si dedling ogni responsabilita per un uso IMPROPRIO |

' SOLO DOVE SPECIFICATO, il moteriale gode di garanzia ufficiale di fre mesi. [vedi descrizione o fine pagina prodotti), dove non specificato ¢ venduto nello stato in cui si trova. o LE FOTO dei prodotti descritti |

' sona di proprietd della ditta RADIOSURPLUS e IL MARCHIO RADIOSURPLUS & depositato. |




- ELETTRONICA
cell. 368.3760845

GENERATORE DI SEGNALI COUNTER/TIME MONITOR X-Y CONDENSATORE SOTTOVUOTO
HP 8640A SISTRON DONNER 6153 TEKTRONIX mod. 624
opz. 001 da 50kHz a 512MHz 3GHz Qggtto per indicazione vettori vi- SR
AM/FM con manuale operator Euro 240,00 ' Euro 100,00 Euro 38,00 (nuovo)

Euro 300,00 (provato,funzionante) (st s}

(provato, funzionante)

ISOLATORE ANTENNA SUPPORTO IN CERAMICA SCARPONI PRESSURIZZATI MASCHERA ANTIGAS

a Noce UsS ARMY TEDESCA
’ Misure 9x4cm .
misure 7xd5cm con filtro nuovo
Euro 30,00 (nuovi)

Euro 1 50 (nuovo) Euro 8,00 (nuovo) Euro 20,00
» (n )

5 - : e\
TRANSPONDER TELEFONO DA CAMPO ALTOPARLANTE MICROTELEFONO
AN/APX-6B FF 63 LS-166/25 MT-17

IFF Identification, 800/1300 MHz 9”%"@'&‘.3%5:&%%’42}%%‘;%;"88&%}‘%3 commutabile 600Q/5€. USATO per apparati russi. NUOVOQ

Power out 1kW pulse, IF 60 MHz RE IN'BACHELITE. IN PERFETTO STATO.
Con manuale Euro 20,00 Euro 2,50

Euro 60.00 {ottimo stato)
Euro 30,00 (come nuovo)

wwwadiosurplus.t - radiosurplus@radiosrplus.

Vendita per corrispondenza
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"10 ANNI DI SURPLUS" edito da "Il Rostro"” é la ristampa del
volume che raccoglie gli articoli pubblicati dal 1983 al 1993 sulla
rivista Elettronica FLASH. Il volume é a cura di Umberto
Bianchi, Federico Baldi, Alberto Guglielmini e Gianfranco Albis.

ACQUISTA IL VOLUME “10 ANNI DI SURPLUS?” al prezzo di
Euro 20,14 (sconto 10% agli abbonati) + spese di spedizione,
telefonando in Redazione al numero 051.325004.

E in fase di preparazione il secondo volume che raccogliera gli articoli pubblicati dal 1994 in poi. Se

vuoi essere informato dell'uscita in libreria, compila e spedisci il coupon o invia una mail alla
Redazione di Elettronica FLASH.

Redazione di Elettronica FLASH - via dell’Arcoveggio |18/2 40129 Bologna
tel. 051 325004 ¢ fax 051 328580 * redazione@elettronicaflash.it
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Ricetrasmettitore portatile
AN/URC-4

Giuseppe Ferraro

Descrizione di un tipico
esempio di circuiteria
Vhf-Uhf di cinquant anni
fa concepita per le
comunicazioni
d'emergenza dei piloti
dell'aviazione militare

Recentemente, dopo anni di tota-
le assenza, sono ricomparsi sul
mercato nazionale numerosi
esemplari di questo apparato che
risale al periodo compreso tra la
fine degli anni '40 e I'inizio degli
anni '50 e fu realizzato negli
USA allo scopo di fornire ai pilo-
ti militari in situazioni di emer-
genza (cioé appiedati...) la possi-
bilita di chiamare soccorso sulle
frequenze aeronautiche adibite a
questo scopo.

Si tratta di un complesso assai
compatto e leggero per quei tem-
pi, noncheé di uso molto semplice
ed agevole. E a tenuta stagna ed
il contenitore ¢ in pressofusione
di alluminio, robusto e leggero.
Le due frequenze sulle quali ¢
predisposto per operare sono

BIELTHONICA

121,5 MHz e 243 MHz, tuttora
adibite allo stesso scopo e cioe la
prima per le chiamate di emer-
genza nell'ambito dell'aviazione
civile e la seconda per i piloti del-
'aviazione militare. Da notare
che la seconda ¢ 1'armonica della
prima, in modo tale da facilitarne
la memorizzazione e, come ve-
dremo nella descrizione circuita-
le, cio da in questo caso la possi-
bilita di trasmettere su ognuna
delle due frequenze seclezionate
adoperando un solo quarzo. La
modulazione ¢ in AM. Le valvo-
le usate sono otto, di cui sette del
tipo subminiatura (quattro 6050,
due 6147, una 2E32, una 3Q4
miniatura). Sul pannello frontale
(Fig. 1) ¢ presente il microfo-
no/altoparlante e una piastra se-
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rigrafata riportante le istruzioni
per l'uso, mentre i comandi sono
tutti sul fianco sinistro (Fig. 2). Il
connettore per |'alimentazione,
che ¢ esterna mediante |'apposita
batteria, € situato sul fondo del-
'apparecchio (Fig 3). I pesi e gli
ingombri sono i seguenti: appa-
rato(HxLxP):18x10x6cm, batte-
ria(HxLxP):17x9x6cm. Il peso
complessivo ammonta a 2,8kg.
La particolarita del sistema di an-
tenna ¢ che la commutazione del-
le bobine di accordo per le due
frequenze d'uso avviene automa-
ticamente a seconda dell'esten-
sione dei due stili telescopici.

Una ulteriore facilitazione all'uso
consiste nelle possibilita di bloc-
care i tasti di funzione, permet-
tendo |'utilizzo dell'apparato co-



surplus

me radiofaro automatico per la
localizzazione del... malcapitato!
In realta questo equipaggiamen-
to poteva venire impiegato anche
come ricetrasmettitore di servi-
zio per le comunicazioni tra trup-

pe a terra o imbarcate e aerei,
fermo restando il suo uso prima-
rio come apparato di emergenza.
La portata, imposta per specifica
dal committente dell'apparec-
chio, era di 50 miglia nautiche al-
la quota di 10.000 piedi, mentre
si aggirava intorno alle 5 miglia
al livello del mare.

Un appunto: sul selettore dei due
canali disponibili la frequenza di
121,5MHz viene designata VHF
mentre la frequenza di 243MHz
viene indicata UHF, quest'ultima
improprieta ¢ dovuta al fatto che
la conferenza di Atlantic City ¢
avvenuta nel 1949, quando
I'URC-4 era gia in servizio.
Analisi del circuito

Come si puo notare dallo schema
elettrico (Fig. 4), la parte rice-
vente € ridotta all'osso, infatti si
tratta di un superreattivo, perod
con la finezza di utilizzare un ri-
velatore separato per ognuna del-
le due frequenze d'uso (si tratta
sempre di un apparato militare!).
I motivi di questa scelta scaturi-
scono dal fatto che la risposta al-
la chiamata di soccorso proviene
comunque da stazioni mobili o
fisse munite di potenze e antenne
migliori percio in questo caso le
scarse prestazioni del ricevitore
passano in secondo piano; natu-
ralmente nel trasmettitore, per
motivi molto facilmente immagi-
nabili, le cose cambiano alquan-
to, difatti la componentistica
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adoperata € ben pit abbondan-
te.Cominciando proprio dal TX,
si osserva che lo stadio oscillato-
re quarzato per la generazione
della portante € servito dal tubo
V-1(6050), seguito dal 1° stadio
duplicatore V-2(6050); il tuboV-
3(6147)provvede alla seconda
duplicazione di frequenza e da
qui il segnale va direttamente al-
l'antenna se € stata selezionata la
frequenza di 121,5 MHz.

Nel caso si voglia trasmettere a
243 MHz il segnale viene inviato
a V-4(6147) che provvede ad
una ulteriore duplicazione. Da
notare che commutando la fre-
quenza si invia la modulazione
alla valvola che funge da stadio
finale.

La parte ricevente utilizza il tubo
V-5(6050) come rivelatore su-
perreattivo per il canale VHF e il
tubo V-6(6050) per la frequenza
UHF mentre i tubi V-7(2E32,
preamplificatore BF) e V-8(3Q4,
finale BF) sono alternativamente
impiegati come sezione audio del
ricevitore e stadio modulatore
per il trasmettitore.

Inoltre, mediante un circuito di
reazione, la bassa frequenza si
trasforma in un generatore di no-
ta audio per utilizzare il trasmet-
titore come radiofaro automati-
co. Similarmente a molti appara-
ti coevi per uso mobile o portati-
le, nella commutazione tra rice-
zione ¢ trasmissione si spengono
e accendono i filamenti relativi
alle due sezioni, mentre |'anodica
rimane collegata. Questo per ri-
durre al minimo il consumo della
batteria.

Rimessa in esercizio.

Prima di fare considerazioni tec-
niche sulla "resurrezione" di que-
sto apparato & doveroso ricorda-
re e sottolineare che, a causa del-
le frequenze d'uso, la messa in
funzione DEVE essere conside-
rata alla sola stregua di controllo
dell'integrita del circuito ed espe-

BIETLHONIGA
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figura 4

rimento tecnico "una tantum”.
Le gamme dedicate alle radioco-
municazioni aeronautiche godo-
no di protezioni dalle interferen-
ze attuate in maniera veramente
concreta (insomma non € come
sui 45 metri) e, aldila del puro
aspetto legale, la probabilita di
creare seri problemi alla sicurez-
za della navigazione aerea non &
un'ipotesi astratta. Purtroppo an-
che il solo ascolto non ci garanti-
sce la tranquillita, a causa del ri-
cevitore superreattivo. Chi pen-
sasse che queste sono esagerazio-
ni vada a consultare il testo della
legge N° 110 dell'8 Aprile 1983:
"Protezione delle radiocomuni-
cazioni relative all'assistenza ed
alla sicurezza del volo". Piantati i
cartelli con le avvertenze, passia-
mo ora alla parte pit propria-
mente elettronica. Scartando a

BIEGGRONIGA

priori I'uso della batteria multi-
tensione originale, se presente,
scarica da almeno 40 anni, ['uni-
ca opzione ¢ |'autocostruzione di
un alimentatore da rete. Qualcu-
no dira: "E per 'uso portatile?"
Perche? Vorreste anche portarve-
lo in giro???

A causa della limitata varieta di
tensioni richieste I'operazione €
molto semplice. In Fig. 5 sono ri-
portati gli schemi relativi ai soli
circuiti di stabilizzazione delle
due tensioni occorrenti: 90 V per
le placche e 1,25 V per i filamen-
ti (occhio, le valvole sono ad ac-
censione diretta, in DC!). In ve-
rita I'anodica richiesta sarebbe di
117 V, ma non conoscendo lo
stato dei condensatori ¢ pruden-
te stare un po piu bassi. Sarebbe
necessario alimentare il tutto
partendo da una tensione piu
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bassa, ad esempio 30-40 V, per
permettere una certa riformazio-
ne, specialmente per C19.

Come si evince dallo schema
elettrico il negativo dell'anodica
non ¢ collegato alla massa comu-
ne, cio allo scopo di ottenere la
polarizzazione negativa di griglia
laddove necessario, evitando cosi
1'uso di scomode pile interne (co-
me ad esempio sul ricetrasmetti-
tore per aerocooperazione
AN/TRC-7). Dopo almeno un'o-
ra cominciare ad alzare gradual-
mente il voltaggio, controllando
che la corrente anodica non ab-
bia guizzi in salita, in questo ca-
so ¢ meglio provvedere alla sosti-
tuzione del, o dei, condensatori
non piu rigenerabili.

Ci sarebbe da dire che stabilizza-
re I'anodica non ¢ indispensabile,
mentre lo € assolutamente per la
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MPSA42

ELENCO COMPO-
NENTI

R1 = 1kQ 1W
C1 = 10pF 250V
C2 = 4,7uF 250V
C3 = TyF 250V
C4 = 2000 pF 16V

C5 = C6 = 0,1pF poliestere
D1=D2=D3 = 1N4004
DZ1 = Zener 90V 1W

TR1 = MPSA42

IC1 = LM317

F1 = fusibile 750mA rapido

N.B. = il negativo della ten-
sione anodica NON E

tensione di accensione; i filamen-
ti di questo tipo di valvole sono
meno "maltrattabili”" di quelli
delle loro consorelle ad accensio-
ne indiretta a 6-12V e similia.
Fortunatamente, perd, l'integra-
to LM317, con il piedino "R"
(regolazione) connesso diretta-
mente a massa genera proprio la
tensione giusta.

I tre diodi connessi sull'uscita
causano la bruciatura del fusibi-
le se per un guasto al regolatore
la tensione superasse i 2V, sal-
vando cosi i filamenti delle val-
vole. Le connessioni relative al
connettore d'alimentazione so-
no visibili sullo schema elettri-
co. Una volta fornite le tensioni
(¢ bene controllare almeno tre
volte la precisione della connes-
sione, l'invio dell'anodica sul
piedino dei filamenti non dareb-
be scampo alle simpatiche val-
volette) si pigera il tasto "rice-
zione", magari bloccandolo in

posizione tramite |'apposito co-
mando, e si dovra ascoltare un
certo fruscio.

Non c'¢ da aspettarsi il solito for-
te scroscio tipico dei superreativi
per due ragioni: |'amplificatore
audio ¢ quello che ¢ ed in piu ¢
presente un filtro audio RC a "T"
che limita I'ampiezza del rumore
di fondo. La disponibilita di un
generatore RE, anche semplice, ¢
in questo caso l'unico modo per
assicurarsi che il ricevitore fun-
zioni correttamente. Sarebbe un
po’ da cattivi sperare in una tra-
smissione! Per il controllo del
trasmettitore (siate velocil!) si
puo, dopo aver liberato il tasto di
ricezione, premere il tasto di tra-
smissione e usare un probe ad RF
tenuto a contatto di una delle
due antenne, quella non collega-
ta a massa. Si dovrebbe leggere
qualche volt di RE. Un frequenzi-
metro digitale accoppiato indut-
tivamente sara usato per verifica-
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sulla massa comune!

re che le frequenze siano quelle
giuste e di conseguenza che gli
stadi moltiplicatori funzionino
bene.

A questo punto mi sembra che
non ci sia altro da aggiungere.
Se ci fosse necessita di altri
chiarimenti scrivete presso la
rivista e nel limite del possibile
vedrd di accontentarvi. Non ho
riportato alcuni parametri poi-
ché non dispongo del manuale
originale, ma solo dell'apparato
e dello schema elettrico, oltre
alle notizie sul suo ambito di
utilizzo. Concludo ringraziando
I'amico Beppe N. per aver mes-
so a disposizione |'apparato e
per la preziosa collaborazione
riguardo la realizzazione delle
foto.

giuseppe.ferraro@elflash.it

E[ELGRON;CE
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Il laboratorio

del nonno...

{W2ADL Ivano Bonizzoni & Tonino Mantovani

Quando si parla di
misure e di strumenti di
misura subito si rivolge
il pensiero a quei bel
cataloghi patinati dei
grandi produttori di
strumentazione, oppure
ad altri, comunque
sempre di pregio,

che si trovano esitati,
(@ prezzi sempre
"pregiati"), in diverse
Mostre Radiantistiche
da parte di ditte
specializzate nel
ricondizionamento

foto 1
strumento Allocchio Bacchini mod. 1874

BlEGLRONIGA

E evidente che il pregio, (ovvero
la precisione, la stabilita e quindi
I'affidabilita) ha un suo prezzo.
ma nel caso dell'appassionato
che intende rimettere in marcia
un vecchio ricevitore, risulta
sproporzionato l'impegno finan-
ziario per le esigenze dell'appa-
recchio stesso.

Certamente esistono anche stru-
menti di fascia medio-bassa a

volte pit che "sufficienti", ma
quello che mi preme [are osser-
vare € che il dilettante sanfilista
di una volta (ma anche il profes-
sionista) riusciva comunque nel
suo intento anche solamente con
un voltmetro (tipo tester quattro
cavetti, qualche cacciavite e ...
poco piu!

Ricordiamo, ad esempio, M. Mi-
celi nella introduzione ad un suo

giugno 2003
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ALLOCCHIO BACCHINI &« C. - MILANO

ANALIZZATORE Mod. 1874 N. 132236

MISURA DI TENSIONE a c. c.

Innestare i due cordoni nelle boccole + e — poste a sinistra
del pannello. Portare il commutatore di sinistra su 2500 Volt e de-
rivare | due capl liberi sulla linea. Spostare poi Il commutatore
sino ad ottenere una deviazione conveniente per una buona
lettura.

MISURA DI INTENSITA a c. c.

Ripetere le operazionl sopra Indicate con la sola variante di
portare il commutatore su 2500 mA.

MISURA DI RESISTENZA

TARATURA: Spostare il commutatore su quella posizione che cor-
risponde al valore superiore plu prossimo a quello da misurare.
Innestando | cordoni nelle boccole Ohm e unire le estremita li-
bere, girare la manopola Regeol ‘per e resistenze
finche I'indice dello strumento segna zero Ohm; se cié non fosse
possibile sostituire la pila. i

MISURA: Inserire la resistenza incognita all’ estremita dei cordoni ed eseguire la lettura. La resistenza in Ohm & data dal valore letto
moltiplicato per quello indicato In corrispondenza all'indice del commutatare.

MISURA DI TENSIONE a c.a.

Innestare i cordoni nelle boccole poste a destra del pannello. Portare il commutatore di destra su 750 V e derivare i copi liberi

L, -26 Fa¥heaje 13943

sulla linea. Spostare poi Il commutatore sino ad ottenere una deviazione conveniente per una buona lettura.

IL COLLAUDATORE: ... .. M :

Schema elettrico ed istruzioni originali d'uso
dello strumento A.B. 1874

libro... "per verificare la bassa
frequenza e la rivelatrice dei rice-
vitori, una volta, bastava appog-
giare il dito indice al cappellotto
di griglia: l'intensita del bronto-
lio dell'alternata raccolta dal cor-
po indicava il guadagno dello sta-
dio...", ed altre amenita!

In questa puntata-dedicata ai te-
ster, o multirnetri che dir si vo-
glia, si illustrano tre strumenti ti-
pici del Riparatore degli anni
30/40 , un voltmetro a due por-

tate (AT e BT ) di tipo tascabile
(per il servizio esterno), una vali-
getta multimetro (prevalente-
mente da banco di lavoro) ed un
tester un po' particolare con un
indice doppio.

Lo strumento della Allocchio
Bacchini porta sulla valigetta due
targhette che mostrano come fos-
se stato usato dall'assistenza tec-
nica della Ducati.

L’analizzatore “Constant” possie-
de la particolarita di avere un
doppio indice, mosso da un uni-
co equipaggio mobile, che lavora
su due serie di scale: quelle com-
prese nella finestrella inferiore
sono utilizzate nell'uso come
ohmmetro.

L'alimentazione prevede una pila
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piatta da 4.5V e, nell'uso come
megaohmmetro o capacimetro,
'alimentazione a rete con una
tensione di 110 o 160V a.c. Sono
chiaramente indicati, nella figu-
ra, i tipi di misure possibili,
Nella prossima puntata illustre-
remo alcuni vecchissimi oscilla-
tori modulati: come premesso, ¢
interessante, in epoca di stru-
menti digitali, analizzare le carat-
teristiche tecniche e 1'aspetto di
strumenti di misura che hanno
caratterizzato il periodo “eroico”
della Radiodiffusione.

ivano.bonizzoni@elflash.it
tonino.mantovani@elflash.it

BlELLHONICA




Sopra, foto 2:
lo strumentino mod. K a due portate da 12 e 240V

di fianco, a destra:

Istruzioni d'uso di uno strumento similare
(pitl completo) da me distrutto in tenera eta!

BIELTHONIGA

se vi sono nell'spperecchio Radio, blocchi conden-
satori in corto cirruito interruzieni, ece.

sono sesrichi o meno ¢ quale & Is loro tensione

determinane i difenti 81 i gussti
s controlla il consumo delfa corrente anodica fino a 40 mA
si pruvano le tensioni snodiche fino a 240 V
si provano ghi sccwnulmerd e pile fino 1 8 V
si fanno veriche degl’ accessori, trasformatori, condensatori,
babine, altoparlanti, ecc. ece.

II PIFCO ha sul quadrante 4 sezioni distinte con colori,

che p i riferirsi immedi dle indi-
casioni delle diverse prove. L'indicazione & precisa. La let-
tara, grazie ad uno perfetta, & rapidissima. Le

Valvole sono subito provate inverendnle nell'appositn innesto
disposto a tergo dello stramento. 11 PIFCO i pué eollocare
su un piano, alla stessa guisa di una sveglia ¢ permette di
avere coai libere le mani per fare le misure mediante i
cordoncini annessi allo strumento.

Nell'interno del PIFCO & montata ura piccola piletta e
per il ricambio delln stessa si toglie il coperchio a tergo
dello stramento svitando le due boccole 6 e 7

3allo strumento 2 scritta Pistruzione per fare i collega-
menti per lo diverse misuze da escguire.

H PIFCO serve pure ottimaments per ja verifica e la
ricerca dei guasti negli impianti di illuminazione
delle Automobili ed ¥ tascabile.

Prezzo del PIFCO (N. 400) con scatola di cartone L. 60. -
Astuecio internamente foderato di velluto . " . , 10, -

Pilette di ricambio . ..0 . . . . . . .. LW -

[ La vendite di questo strumanto & soitanto Fermessa

nel Paes! di Eurcoa, iuea T'inghiiterra

5

Concessionario Esclusivy per [ltalla & Colonie

M. ZAMBURLINI - MILANO

Via Lazzaretta, 17 - Telefono 85-868
e

PIFCO Radiostrumento Universale

La Meraviglia della T. S. F. del 19311

Hravettato In tutt) |

Finalmente nmo strumento semplice ¢ pretico per la
verifica di ogni parte di un apparccchin Radio. i
Col PIFCO
& provano le Valvole di 4 ¢ 5 piedini
ai prova il circnito ed i collegamenti dell'spparecchio o s

IL PIFCO

indica:

e le valvole sone bruciate

=
a

=

e il circuito ? interrotto
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atimentazione dalla rete CA. 110-160 V #2-50
regolazione dello zero con puntali in corto circuite
campo di misura da 1 a SOMA
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L( scala 5000 PF

1 scala 50000 PF
2 portate con circuiti autonom: — regotazione
dellg zefro con punlali in corte crrcuite
cettificatore propro & Y2 ponte

CAPACIMETRO .

tettyura ulite
da 25 4100000 PF

sopra: istruzioni per I'uso dell'analizzatore "Constant" Mega Radio
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A.R.I. Surplus Team:

Plessey Manpack RT — 320L

un bellissimo figlio di Albione

William They, 124CZ)

Per motivi personali il
sottoscritto ha sempre
provato una profonda
antipatia per gli Inglesi
ed i loro prodotti, di
qualunque cosa si tratti,
specialmente nel campo
delle apparecchiature
elettroniche

E[EGGRONIC

e

Infatti, pur avendo avuto fra le
mani parecchi apparati in ottime,
per non dire immacolate, condi-
zioni, non ne ho mai serbato
uno. In specie, le “famose” 19
MKII & 111, le MK 58 (da alcuni
idolatrate) ecc. Tutta roba che
giudico (magari a torto) costrui-
ta in modo “orrendo”, si e no a li-
vello delle nostre vecchie ed eco-
nomiche “Radio Rurali” del Ven-
tennio! Questa mia opinione ne-
gli anni si ¢ rafforzata, ed i fatti
mi hanno sempre dato ragione.
La mia antipatia per i “Reali
Sudditi”, oltre che per le ragioni
sopra descritte, viene da un sfor-
tunato (primo e ultimo) approc-
cio che ebbi con loro, e che pen-
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so meriti di essere raccontato:
tanti anni fa acquistai da un noto
commerciante un bellissimo
oscilloscopio da 100MHz (pen-
sate all’epoca, 1978!), doppia
traccia e doppio cannone, pagato
una mostruosita. Dopo un poco
“saltd” il trasformatore, che es-
sendo impregnato e blindato non
lo si poteva smontare per rifarlo.
Gli schemi, naturalmente, man-
cavano. Per due volte scrissi una
AR alla notissima ditta costrut-
trice, allegando un Coupon di
“2” Sterline per sapere se era
possibile avere il manuale, come
fare ad averlo e a che prezzo.
Nessuna risposta e nemmeno Vvi-
di pit le quattro Sterline. Tempo
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dopo, approfittando di un amico
che la si recava per lavoro, lo in-
caricai di chiedere notizie in me-
rito; ebbene, poco mancod che lo
buttassero fuori a calci! Quando
chiese loro cosa ne era stato dei
Coupon, minacciarono di chia-
mare la Polizia: Asserirono che

se il pezzo in nostro possesso
portava la classica “Bread Ar-
row” (punta di freccia) indicante
la proprieta dell'Esercito Britan-
nico, dovevamo rivolgerci all’E-
sercito! Va gia bene se non ci de-
nunciarono.

Ma cosa puo avermi fatto cam-

biare “parzialmente” idea?

Nel 1995, acquistai il Jane’s Mi-
litary Communications degli anni
92/93, unica e vera “Bibbia” de-
gli amanti del Surplus, e i, sfo-
gliando con lubrico interesse le
pagine, vidi il Manpack della
Plessey tipo 320. Anche se dalle

PRC320, PRC320/1 ¢ PRC320/L costruiti dalla Siemens Plessey Defence Systems
British Army Specification DEF-133 L3

Caratteristiche e dati tecnici

Dati generali ai tre tipi.

Dimensioni: 106x248x344 mm

s-in ine di marcia, circa secon ’alimentazione.
Peso: in ordine d a, 9k secondo |

Il modello 320 deve poter funzionare dopo essere stato immerso per un ora in due metri d’acqua.

Temperatura d’esercizio: da — 40 a +65° ed una altitudine di 2.500 metri.

Alimentazione: 24Vdc (nominali). Da 20 a 32 V.

Batterie tipo NC, ricaricabili da 24V. Un tipo da leggero da 1A (6140) da usarsi in tampone con il
generatore manuale HD 29/10A, uno da 24V3A (6141)e uno da 24V12A (6142). Con pacco da 3A,
il rapporto di RX / TX € di 9:1 per un totale di 12 ore di servizio.

UK/320: Frequenza da 2 a 30 MHz con passi da 100 Hz.
Modi: USB — AM - CW Wide & Narrow.

UK/320/1: Frequenza da 2 a 30 MHz con passi da 1 kHz.
Modi: USB — LSB — AM - CW Wide & Narrow.

UK/320/L: Frequenza da 2 a 30 MHz con Passi da 100 Hz.
Modi: LSB — AM — CW Wide & Narrow.

Potenza RF out: low 3W, max 30W PEP selezionabili.

Ricevitore a doppia conversione.

Stabilita: 1 PPM.

Sensibilita in SSB: migliore di 0,8 uV S/N 10dB.

AM: 3,3uV con modulazione al 30% e S/N 10 dB.

CW/W: 0,8uV S/N 10 dB.
CW/N: 0,8uV S/N 10 dB.
Larghezza di banda in SSB: 2,7 kHz.
AM: 6 kHz.
CW/W: 2,7 kHz.
CW/N: 250 Hz.

Sistema di sintonia sintetizzato a PLL, a decadi, con preselettore.

Accordatore di antenna manuale incorporato. Predisposto per uno stilo da 2,80 m, su uscita bilan-
ciata e collegata all’accordatore; e su uscita sbilanciata a 50W su BNC.

Uscita audio: 7 mW su 100£. Distorsione 10%.
Microfono: dinamico a 6002 (cornetta)

Costruzione modulare, con carcassa il lega leggera di fusione, a tenuta ermetica.

Colore: verde marcio, tipicamente Inglese.

BlELGRONCA
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foto non si poteva vedere molto,
ne rimasi favorevolmente colpi-
to, per le prestazioni e, perché
no, anche dall’estetica piuttosto
ergonomica per l’epoca e per tut-
ta una bellissima serie di accesso-
ri che avevano acceso in me un
certo interesse. Dopo aver avuto
tra le mani un manpack della Ra-
cal, che non mi aveva “mica tan-
to” entusiasmato (per dirla all’e-
miliana), il discorso cadde nel di-
menticatoio fino al 14 di Settem-
bre 2002, ultima edizione del
mercatino di Marzaglia.

Come al solito con la postazione
mobile dell’AST, eravamo gia la
dal giorno prima, e verso sera at-
rivd un nostro socio (di cui, per
rispetto della privacy, ometto il
nome) da Trieste, che oltre ad al-
tri bellissimi “giochini”, aveva
due o tre Plessey 320, in bellissi-
me condizioni. Fu cosi, complici
un bicchiere di lambrusco e uno
di grappa, in sintonia col caratte-
re conviviale e festoso della sera-
ta all’aperto, che oltre al PRC /
1099, mi comprai anche il 320.

Un cenno storiografico

Lo studio per lo sviluppo e la co-
struzione del 320 ¢é iniziato nel
1972, dietro una specifica richie-
sta dell’Esercito Inglese. Esso &
entrato in servizio nei primi mesi
del 1976, con una partita iniziale
di ben 15.000 pezzi. Oltre agli
Stati componenti il famoso Uni-
ted Kingdom, la Plessey ha ven-
duto i 320 anche ad altre nazio-
ni, in questo caso la ex Jugosla-
via, da dove proviene il mio
esemplare. Da quello che mi ri-
sulta, sono ancora in dotazione
assieme ai locali PRC - 515 (RU-
20) e RU-100; ma